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1 Introduccion

Para llevar a cabo un Analisis de Ciclo de Vida (ACV) de un producto, un servicio o
un proyecto, es necesario seguir una metodologia de andlisis, habitualmente el
estandar 1ISO 14040 y su extension 1ISO 14044. Esta metodologia permite calcular los
elementos que se vierten a la naturaleza (ya sean estos al aire, al agua o al suelo) asi
como los recursos materiales y energéticos consumidos, tanto renovables como no
renovables, y la energia generada si existe, durante todo el ciclo de vida del sistema
analizado, desde la obtencion de la energia y las materias primas, hasta el destino
final o recuperacién del producto o servicio después de su uso.

Este célculo de entradas y salidas (materiales y de energia) desde y hacia el entorno,
nos permite obtener Utiles conclusiones sobre impactos medioambientales,
economicos y a la salud de los proyectos analizados.

Uno de los objetivos del Proyecto REPARA 2.0 es desarrollar un software que
permita realizar un Analisis de Ciclo de Vida de forma sencilla pero completa de
Proyectos de Rehabilitacién de Carreteras.

PROYECTO

REPARA

Para ello, Solid Forest ha desarrollado un software comercial profesional para Andlisis
de Ciclo de Vida, con herramientas especificas para proyectos de rehabilitacion de
firmes, a partir de las investigaciones sobre ACV del sector llevadas a cabo dentro del
ambito del proyecto REPARA 2.0.

Esta solucion software se puede dividir en dos facetas o herramientas principales: la
primera, con un conjunto de funcionalidades especificas para el ambito de proyectos
de rehabilitacion de firmes y disefiada para una incorporacién de datos de proyectos
gue sea mas accesible para aquellos usuarios menos familiarizados con la
metodologia de ACV; y una segunda herramienta mas compleja, disefiada para
proporcionar mayores utilidades a un usuario mas especializado en ACV, y que es el
motor que permite realizar tanto los calculos referidos a flujos elementales de entradas
y salidas como los célculos de impactos segun multiples metodologias. A esta faceta
mas detallada de la solucion la denominamos Air.e LCA, y pretende ser una
herramienta no restringida al &mbito de la rehabilitacion de carreteras, y sobre la que
se centra este manual de usuario, aunque ambas facetas de la solucion software
trabajan desde un Unico interfaz de usuario, siendo en realidad una Unica herramienta
profesional.

Mediante su intuitiva interfaz grafica, su compatibilidad con mdultiples normativas, la
posibilidad de generar gréficas, tabla e informes y el resto de las funcionalidades
profesionales que incluye Air.e LCA podra transformar el analisis de ciclo de vida en
una herramienta corporativa para la mejora de los aspectos ambientales de su
empresa y sus productos.
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El software Air.e LCA saca el maximo partido al proceso de analisis que supone el
disefio de ciclos de vida (ACV), dando un nuevo valor afiadido a indicadores
ambientales como: la huella de carbono, la huella ambiental, la huella de agua o la
huella hidrica. Con este software podra calcular y analizar impactos ambientales
siguiendo las principales normativas internacionales: 1SO 14040, DAP, UNE-EN
15804, Huella Ambiental (ILCD), PAS2050, ISO 14067, 1ISO 14064, 1SO 14046, GHG
Protocol y Water Footprint Standard.

Air.e HdC es la version del software Air.e LCA exclusiva para calculo de huella de
carbono. La amplia Base de Datos de Air.e HAC, con factores de emision asociados a
materiales, tipos de energia, residuos o transportes, facilita los calculos de huella de
carbono asegurando la fiabilidad de los datos obtenidos.

Air.e LCA calcula de forma instantdnea el valor de los impactos ambientales del ACV
lo que permite introducir modificaciones sobre el ciclo de vida coémoda y rapidamente.
La velocidad de calculo de Air.e LCA facilita enormemente realizar pruebas y
simulaciones en el ACV, asi como disminuir el tiempo dedicado a la fase de toma de
datos. El estudio del ciclo de vida y su optimizaciébn permite mejorar los procesos
productivos identificando gastos innecesarios de energia o de recursos con el
consiguiente ahorro de costes.

Air.e LCA dispone de herramientas para la generaciébn automatica de informes
siguiendo las especificaciones de la normativa seleccionada y permite la generacion
automatica de informes detallados, tablas y graficas comparativas que podra adjuntar
a la documentacion de su proyecto de manera sencilla.

Air.e HdCy Air.e LCA

En este manual nos referiremos a Air.e HdC y Air.e LCA como Air.e LCA, dado que es esta version la
que incluye todas las funcionalidades del andlisis de ciclo de vida.

El manual es vélido para ambas versiones del software, aunque debe tenerse en cuenta que Air.e
HdC sélo incluye las funcionalidades relacionadas con el célculo de la huella de carbono.

1.1 Nomenclatura del manual de usuario

Ciclo de Vida (ACV): Disefio del ciclo de vida de un producto o mapa de procesos de
una organizacion realizado con el software Air.e LCA.

Elementos del ACV: Procesos, objetos, residuos, transportes, coproductos o ciclos
anidados que pueden afiadirse a un ACV en Air.e LCA. Estos Elementos pueden
conectarse mediante flechas y pueden contener uno o varios Dataset de la Base de
Datos de Air.e LCA.

Bases de Datos de Air.e LCA (Base de Datos): Contiene informacion relativa a los
impactos ambientales y flujos elementales asociados a materiales, fuentes de energia,
servicios, combustibles, vehiculos, etc. La informacién contenida en estos registros
procede de diferentes fuentes oficiales, incluida la Base de Datos ILCD y World Steel.
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Cuando se adquiere la Base de datos Ecoinvent su informacién se afiade a la Base de
Datos de Air.e LCARegistros de la Base de Datos: Son las entradas de la Base de
Datos de Air.e LCA. Contienen toda la informacion necesaria para el funcionamiento
de Air.e LCA: unidades de medida, flujos elementales o Dataset. Los Dataset son un
tipo de registros que contienen los impactos ambientales asociados a materiales,
procesos, combustibles, etc. La informacioén contenida en los registros procede de
diferentes fuentes publicas o privadas. Los registros de la Base de Datos estan
divididos en Grupos.

Grupos: ELCD, World Steel, Ecoinvent, Objetos, Procesos/Servicios, Residuos,
Vehiculos, Combustibles, Fuentes de energia, Almacenes de CO2, Flujos elementales,
Usos del terreno y Unidades.

Dataset de la Base de Datos: Son un tipo de registro de la Base de Datos de Air.e
LCAque contienen la informaciébn completa sobre los impactos ambientales de
elementos como materiales, procesos, combustibles, etc. Los Dataset estan
compuestos de otros Datasets anidados o de Flujos elementales. En Air.e LCA los
Elementos afadidos a un ACV incluyen no o varios Datasets de la Base de Datos. La
suma de todos los impactos ambientales de los Elementos afiadidos al ACV permiten
obtener finalmente el desempefio ambiental del producto o la organizacion.

Flujos elementales: Sustancias emitidas al aire, al suelo o al agua debido a procesos
o actividades realizadas por el ser humano. Estas emisiones tienen asociadas uno o
varios impactos ambientales.

Huella ambiental: Indicador ambiental promovido por la Comisién Europea en el que
se refleja el valor de los principales impactos ambientales asociados al ciclo de vida de
una organizacion, producto, servicio o evento. En este manual utilizaremos el concepto
de huella ambiental refiriéndonos tanto a las declaraciones ambientales de producto
(EPD o DAP) como al célculo de la huella ambiental segun la Comision Europea.

Huella de carbono: Indicador del impacto ambiental sobre cambio climatico
expresado en masa de CO; equivalente para una organizacion, producto, servicio o
evento. Emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) expresadas en COze.

Huella hidrica: Cantidad de aguas azules, verdes y grises asociadas a un territorio o
producto segun la metodologia definida por el Water Footprint Standard.

Huella de agua: Impactos ambientales relacionados con el agua y asociados a una
organizacion, producto, servicio o evento y definidos en la ISO 14046.

Solid Forest S.L.
ww.solidforest.com Pag.8 de 192
info@solidforest.com



1000 SOLIDFOREST e

2 Instalacion e inicio de Air.e LCA

2.1 Instalacion

Para la instalacion del software Air.e LCA es necesario disponer de un PC con
Windows 7™, Windows 8™ o Windows 10™ y conexién a Internet.

Para el correcto funcionamiento de la aplicacion se recomienda establecer una
resolucion minima de pantalla de 1024 x 768.

Si ha descargado la aplicacién desde la web oficial de Solid Forest, para comenzar el
proceso de instalacion, haga doble clic sobre el archivo llamado: AireLCASetup.exe.

www.solidforest.com/downloads/airelcasetup.exe

Si ha adquirido la aplicaciéon en soporte fisico, introduzca discola unidad de memoria
en su equipo. Si la instalacién no se ejecuta de forma automatica, utilice el explorador
de archivos de Windows para acceder a la carpeta principal y haga doble clic sobre el
archivo llamado: AireLCAsetup.exe

Durante el proceso también se instalara el software de Microsoft® .NET™ Framework
y las herramientas de conexion a Base de Datos de MySQL y SQL Server, si estas no
se encuentran ya instaladas en su sistema.

La primera vez que utilice el programa, tras introducir el usuario y la clave que le
hayan suministrado Solid Forest, debe indicar el cddigo de licencia que se le entregd
junto con el software, o ponerse en contacto con Solid Forest o su distribuidor oficial
para que se le entregue un cddigo de licencia valido.

Cuando la instalacion haya finalizado, se habra creado un nuevo icono en su escritorio
con el acceso directo a la aplicacion Air.e LCA.

2.1.1 Instalacion de la base de datos Ecoinvent

Si ha adquirido la base de datos Ecoinvent integrada en Air.e LCA descargue desde la
web de Solid Forest el fichero ecoinventsetup.exe.

www.solidforest.com/downloads/ecoinventsetup.exe

Después de ejecutar airelcasetup.exe ejecute ecoinventsetup.exe para que se integre
en Air.e LCA la base de datos Ecoinvent. La primera vez que arranque Air.e LCA se
incluira de forma automatica la informacién de Ecoinvent en la Base de Datos de Air.e
LCA. Este proceso puede tardar varios minutos.
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2.2 Inicio de la aplicacion

Tras la instalacion del software tendra en el escritorio de su ordenador un acceso
directo a la aplicacion Air.e LCA. Haciendo doble clic sobre el icono se presenta la
ventana de entrada al sistema. Las credenciales por defecto para entrar en Air.e LCA
utilizando la Base de Datos LOCAL son:

Usuario: admin
Contrasefa: sf2

Estas credenciales nos permiten acceder al sistema como administradores.

Si dispone de la version online del software y, por tanto, de una Base de Datos online
privada se le habra suministrado un nombre de dominio, un nombre de usuario y una
contrasefa para acceder al sistema.

El nombre de usuario y su contrasefia pueden modificarse una vez haya iniciado el
software desde el menu “Herramientas” — “Administraciéon de Usuarios”.

D
7=

. E2017 Solid Forest 5.1 httpy/'www.sclidforest.com Jjﬁl “

Acceso al programa
Base de datos: |LOCAL (7]
Usuario: | |
Contraszefa:
[ Aceptar l [ Salir
—

Air.e LCA puede trabajar de forma local en su ordenador o con una Base de Datos
online situada en un servidor externo. Para poder trabajar con una Base de Datos
ubicada en un servidor externo es necesario haber adquirido la version Air.e LCA
online. Por defecto, el software Air.e LCA se conecta al dominio local de su maquina
(para ello, en el campo “Base de Datos” debera introducir el nombre “LOCAL?”).

Si dispone de la version de Air.e LCA online en el campo ‘Base de Datos” podra
introducir el nombre de la Base de Datos a la que se quiere conectar y que se
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encuentra alojada en el servidor externo. Es necesario que el ordenador esté
conectado a Internet para poder trabajar con Air.e LCA online.

En la Base de Datos LOCAL del software podra encontrar factores de impacto
ambiental publicadas en bases de datos publicas como ILCD, World Steel, DEFRA o
IDAE para el célculo de la huella ambiental, huella de carbono, huella de agua o huella
hidrica de productos y organizaciones

Puede adquirir una licencia para la integracion en Air.e LCA de la Base de datos
Ecoinvent. Ecoinvent es la principal Base de Datos internacional de factores de
impacto ambiental. La integracion del software con esta Base de Datos se explica mas
adelante en este manual.

Consejo: No olvide su contrasefia

Si olvida la contrasefia de su usuario sera necesario que contacte con el servicio técnico de Solid
Forest para que procedamos a enviarle un nuevo usuario y contrasefia validos para poder acceder
al sistema.
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3 Ventana de trabajo de Air.e LCA

Tras introducir el usuario y la contrasefia y pulsar el botén “Aceptar”, el sistema
comienza con la carga de datos en la Base de Datos de Air.e LCA. Este proceso
puede llegar a tardar varios minutos si disponemos de la Base de datos Ecoinvent o si
acaba de instalarse una actualizacion del software.

Son muchas las diferencias entre crear un ACV para el calculo de la huella ambiental y
un ACV para el calculo de huella de carbono. En el caso de la huella ambiental,
podremos conocer todos los impactos ambientales asociados al producto u
organizacién que estamos analizando, incluidos los relativos a cambio climatico (huella
de carbono) y agua (huella hidrica y huella de agua). En el calculo de huella de
carbono sélo conoceremos el impacto del ACV sobre el cambio climéatico expresado en
masa de CO.e. Es importante sefialar que el calculo de la huella de carbono en Air.e
LCA cuando se realiza un ACV de huella de carbono difiere del calculo del impacto
ambiental “cambio climatico” cuando realizamos un ACV para huella ambiental. Las
diferencias estan definidas por la metodologia que se utiliza en cada caso. Estas
diferencias estan mas detalladas en el anexo correspondiente de este manual de

E

©2076 Solid Forest S.L.  http://www.solidforest.com j/_u

Precarga de datos

Estado:

Comprobando factores... ENERGIA (323)

Una vez iniciada la aplicacion la ventana de trabajo de Air.e LCA se puede dividir en
tres areas:

1. Area de menls
2. Area de dibujo de ciclos de vida (ACV)
3. Pestana “Bases de Datos”.
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Eq Aire-

LOCAL — X

Herramientas

Area de menus

4 Almacenes/Capturas

Combustibles

Fuentes de energia

=" Flujos elementales

Pestaia

Objetos
Procesos/Servicios
Residuos
Unidades

Usos del terreno

Vehiculos

CAl| Acidificacién [AP] ~ | | Total por U.F.: 0,00 mol H+e

3.1 Area de menus

En

la parte superior de la ventana principal de la aplicacién aparecen cuatro menus

desplegables, con las siguientes opciones:

Solid Forest S.L.
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Inicio: Incluye las funciones de gestion de los ACV. Nuevo ACV, Nuevo ACV
huella de carbono (HC), Guardar, Abrir, Importar o exportar un ACV, convertir los
resultados de un ACV en un nuevo Dataset o0 manejar versiones de los ACV.
Elementos: Desde aqui podremos afiadir nuevos Elementos al ACV, dibujar
flechas o cuadros y escribir textos en el Area de dibujo del ACV.

Analisis: Incluye las funciones para: Generar tablas y graficas comparativas.
Generar informes gréficos. Generar el informe detallado por impactos. Obtener
informes de huella de carbono o huella de agua. Informe de emisiones del suelo.
Informe de costes. Guardar como imagen el esquema del ACV creado.
Herramientas: Incluye el acceso a funcionalidades como la busqueda y reemplazo
de componentes en los ACV, acceso a la hoja de calculo del ACV, administracion
de usuarios o el manual de usuario. En el icono “Acerca de...” se detallan las

caracteristicas de la licencia instalada.

m
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3.2 Area de dibujo de ciclos de vida (ACVs)

En Air.e LCA se denomina ciclo de vida o ACV al disefio representativo de las etapas
y elementos necesarios para la fabricacibn de un producto o la realizacién de un
servicio 0 evento. También se denomina ciclo de vida o ACV al disefio que representa
el mapa de procesos de una corporacion u organizacion.

Se denominan Elementos del ACV a cada uno de los objetos que pueden incluirse al
disefiar un ciclo de vida en Air.e LCA. Los Elementos en un ACV pueden ser de
diferentes tipos: Procesos, Objetos, Transportes, Residuos, Elementos de Ecoinvent,
Ciclos de vida anidados o Coproductos.

Tras la instalacion de Air.e LCA se incluyen varios ejemplos de ciclo de vida de
servicios, eventos y productos, tanto para el calculo de la huella de carbono como de
la huella ambiental, asi como analisis de impactos ambientales de organizaciones.
Estos ciclos de vida se ofrecen como ayuda para que el usuario se inicie en el manejo
de la herramienta.

Pulsando el boton “Abrir ACV” dentro del menu “Inicio” y seleccionando uno de los
ACV disponibles en la lista este se abre en el area de dibujo de ACVs. A esta area
podemos arrastrar y soltar los Elementos disponibles en el ment “Elementos” de la
parte superior de la pantalla (Procesos, Objetos, Transportes, etc.) En el apartado 6 de
este manual de usuario se explica en profundidad la forma de disefiar ciclos de vida en
Air.e LCA.

E &
Inicio Elementos  Andlisis Herramientas
3]y I A OGEN = e

Nuevo Abrir Nuevo Abrir

proyecto proyecto  tramo  tramo

Noevo  Nuevo  Abgf Importa\ Exportar Eiiminar  Crear Convertira Convertira
AV ACV(HO) A version  versin 0 dataset

Archivo Ciclo de vida actual | Modelo de carretera

») @ Aidove’ ¥ €Y (soean 50,77 v0 * €) Betin PMBv.0 < €) Cementov.0 * ) @Planta asfaltica AC22 base G v.0 X

Abrir ciclo de vida X
Ciclos de vida Resumen
Betdn 50/70 v0 28/06/2018
= o Nombre: EVEGA 2017 - Huella de carbono vino blanco
Betdn PMB w0 29/08/2018 Institucional
Camién > 32 t EURO 4 - Desde E t transport fr.. O 18/02/2016
AR T R g Version: 1 Fecha: martes, 18 de septiembre de 2018
Camién hormigonera road - REPARA vo 190172018
- w0 23/08/2018 Fecha modif.: 22/02/2018 11:47:12
Cemento w0 29/08/2018 Autor:
Central hormigonera road - Desde Ecoinvent: concrete.. 0 01 -
Ubicacién:
38 David Sueiro Avicultura Artesanal 0
= Emulsién + RAP recuperacion insitu en frio - REPARA 0 Prod Sens
o) Emulsién de riego de adherencia 0 27/06/2018 Descripcién
£ EVEGA 2016 - Huella de carbono vino blanca Institucio.. +0 19/02/2016 Se realiza el ACV y calculo de Huella de Carbono el vino
A EVEGA 2016 - Huella de carbono vino tinto Institucional ~ v0  29/05/2018 blanco Institucional producido por EVEGA durante la cosecha
A Ty 2
] v EVEGA 2017 - Huella de carbono vino blanco Institucional del afio 2017y emhotellado en 2015, AUnque EVEGA e
S S S encarga también de la distribucion del vino se ha realizado
EVEGA 2017 - Huella de carbono vino blanco Institucio... 0 22/02/ an andlisis de ACV de Ia cuna a a puerts, Se sigue el PCR UN
EVEGA 2017 - Huella de carbono vino blanco Insttuco.. ¥ 220022016 |\ [ ngfﬁ,lﬁﬁf ﬁﬁVS except sparkling wine a
v EVEGA 2017 - Huella de carbono vino tinto Institucional idad FUrttihal, que se considera aqui la
botella de 0.75 .

@n

£ [GWP1 140458 v )CC 2013 v
[ editr ][ Cancelar

7

~—

Editar ACV

Impacto visualizado: | ILCD, midpoints ~ | | Cambio climatico [GWP100] ~ || Total por UF.: 746119 g CO2e | &l |
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En el menu “Inicio” pulsando el icono “Abrir ACV”, aparece la lista con los ciclos de
vida creados hasta el momento. Si seleccionamos un ciclo de vida de la lista, se
despliega otra lista con las diferentes versiones existentes de ese ciclo de vida. En la
parte derecha de la ventana podemos leer una breve descripcién de la version del
ACV seleccionada y, bajo ella, los impactos ambientales asociados calculados segun
diferentes metodologias.

Podemos abril el ciclo de vida para editarlo, pulsando el boton “Editar” o sélo para
visualizarlo sin posibilidad de realizar modificaciones sobre el mismo, pulsando el
botén “Ver”.

Una vez abierto el ciclo de vida pulsando el boton “Editar”, se presenta una ventana
con el nombre del ACV y los Elementos que lo componen. Cuando se crea un nuevo
ciclo de vida en el software, su nimero de version por defecto es la 0. Junto al nombre
del ciclo de vida en la pestafia veremos una huella verde si se trata de un ACV de
huella ambiental o una huella negra si se trata de un ACV de huella de carbono.

EJ Aire - LOCAL - X
= |
nicio Elementos Informes Herramientas

- = g g K N - }
OB ENE N E H X 3O &
Nuevo  Nuevo  Abrr  Importar Guardar Guardar Exportar Eliminar  Crear  Convertira Convertira
o ACV(HC) todo version  version 0 dataset
‘ Archivo Ciclo de vida actual
e ———————
‘ > ) €) Rehal ilitacién de carretera - REPARA 2....

Betln modificado

Sellado d= fisuras
0005,

000g )

Adherems

Riego de adherencia
000g. 000,

Mezcla bituminosa

000,

Bases de datos

Reposiciény
recrecimiento rodzd...
0005,

Arido

000g

Pintura o= marcas Instalacién
sumideros

i

Pintura

000g J 000g J

~ | | Total por UF.: 0,00 g. CO2e | «ff

Impacto visualizado: | ILCD, midpoints ~ | | Cambio climético [GWP100]

3.3 Pestana "Bases de Datos”

Si desplazamos el cursor sobre la pestafia “Bases de datos” en la parte izquierda de la
ventana, se despliega un menu con el acceso a las tablas y las herramientas para la
busqueda y administracion de los registros de la Base de Datos de Air.e LCA. Estos
registros incluyen la informacién relativa a los impactos ambientales asociados a
Objetos, Procesos/Servicios, Fuentes de Energia, Combustibles, Vehiculos, etc.
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Desde la pestafia “Bases de datos” que aparece en la parte izquierda de la pantalla
podemos editar o afiadir registros a la Base de Datos de Air.e LCA. Dentro de la Base
de Datos del software podemos encontrar registros de diferentes tipos: ELCD,
Combustibles, Fuentes de Energia, Objetos, Residuos, Procesos/Servicios, Flujos
Elementales, Unidades, Usos del Terreno, Dataset de Ecoinvent (si esta instalada),
Dataset de World Steel, Dataset de ELCD, Almacenes/Capturas de COz2, y Vehiculos.

Abriendo en la Base de Datos de Air.e LCA cualquier registro de tipo Dataset (ELCD,
Ecoinvent, Objetos, Combustibles, etc.) podemos ver los impactos ambientales
asociados calculados conforme a diferentes metodologias, asi como la composiciénn
de Dataset y los flujos elementales que lo caracterizan.

Podemos crear nuevos Dataset en la Base de Datos del Air.e LCA de tres formas:

1. De orma manual,
2. A partir de ciclos de vida creados previamente en Air.e LCA
3. Importados desde ficheros XML.

Podemos editar los registros existentes en la Base de Datos o crear nuevos Dataset a
partir de un ACV gque hayamos elaborado previamente con Air.e LCA pulsando el
botén “Convertir a dataset”.

3.3.1 Datasets

En la base de datos de Air.e LCA los Grupos de tipo: Ecoinvent, Objetos, Fuentes de
energia, Vehiculos, Procesos/servicios y Combustibles contienen registros
denominados Dataset. Estos Dataset definen el desempefio ambiental del elemento al
que representan ya sea este un proceso, un material, etc. Por ejemplo, en el Grupo
Vehiculos podemos encontrar Dataset correspondientes al transporte de mercancias
en un tipo de camién determinado. Este Dataset del camién incluird, entre otras: las
emisiones asociadas a la quema de combustible por parte del camién, los impactos
debidos a la fabricacion del camion, las emisiones asociadas a la extraccion del
combustible y las emisiones por el uso de la carretera.

De este modo, los Dataset estan compuestos de flujos elementales y de otros dataset
anidados. La suma de todas estas emisiones conforma los impactos ambientales
asociados al Dataset.

Para ver la composicion de un Dataset hay que seleccionarlo dentro de su Grupo y
pulsar el boton “Caracterizacion”.
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Al pulsar el boton “Caracterizacién” aparece una ventana con dos pestafias. La
pestafia “Composicion (UPR)” presenta los Flujos elementales y los Dataset anidados
que configuran el Dataset. La pestafa “Caracterizaciéon (LCIl)” incluye la lista de todos
los flujos elementales (sumando los afadidos directamente al Dataset con los que
conforman los Datasets anidados). En esta pestafia “Caracterizacion (LCI)” se puede
ver los valores de los impactos ambientales del Dataset segun las diferentes
metodologias de calculo incluidas en Air.e LCA.

3.3.2 Dataset para calculo de huella de carbono y Dataset
para huella ambiental

Una de las diferencias al crear un ACV para huella ambiental o un ACV para huella de
carbono es que, en el caso de la huella ambiental, al disefiar un ACV Air.e LCA no nos
permite utilizar Dataset de la Base de Datos que dispongan Unicamente de informacién
relativa a cambio climético. Estos registros son soélo véalidos para el calculo de huella
de carbono.

Podremos distinguir en la Base de Datos de Air.e LCA los Dataset que disponen
Unicamente de informacién sobre cambio climético porque tienen la imagen de una
huella negra delante del registro.
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Los Dataset en la Base de Datos de Air.e LCA que estan caracterizados con
informacion que permite conocer varios impactos ambientales tienen una huella verde
que los identifica y pueden ser utilizados tanto en el disefio de ACVs de huella
ambiental como de huella de carbono.

En resumen, los registros con una huella negra son aquellos que contienen
informacién relativa Unicamente a cambio climatico y los registros con una huella verde
contienen informacién relativa a multiples impactos ambientales.

3.3.3 Registros de la Base de Datos de Air.e LCA no
modificables

Hay tres tipos de registros que no pueden ser maodificados por el usuario:

1. Los registros que contienen informacion sobre Unidades o Flujos elementales
no pueden ser modificados por el usuario.

2. Los Dataset precedidos por la imagen de un candado tampoco pueden ser
modificados por el usuario.

3. Los Dataset de Ecoinvent, World Steel y ELCD incluidos en la Base de Datos
de Air.e LCA no pueden ser directamente modificados por el usuario

Pulsando con el botén derecho del ratén sobre cualquier registro editable de la Base
de Datos de Air.e LCA aparece un menu con las opciones: “Nueva entrada”, “Duplicar
seleccionados”, “Eliminar seleccionados”, “Buscar”. En los Dataset con un candado no

apareceran estas opciones.

Los Dataset de Ecoinvent, World Steel y ELCD incluidos en la Base de Datos de Air.e
LCA no pueden ser directamente modificados por el usuario. Antes de poder modificar
un Dataset de este tipo es necesario crear una copia de este pulsando el botdn
derecho del ratébn sobre el registro seleccionado y seleccionando la opcién
“Personalizar en...”. De esta forma crearemos en el Grupo que hayamos seleccionado
(Objetos, Combustibles, Procesos, etc.) una copia editable del Dataset de Ecoinvent,
World Steel o ELCD.
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Impacto visualizado:

Nombre
* Uva Ribers de Duero-2013
24D -VD por kg ai -CRAN-EU-2006
Aceite de colza ecolégico -PROBAS-GER-2000
Aceite de colza -PROBAS-GER-2000
Aceite mineral (primera produccién) -DEF-UK-2014
Aceite mineral (reciciade an sicia cacradal JDEELIK.2014
Acero. Produccién, ( Nueva entrada
Acero. Pi - ( Duplicar
Acero. Produccién. ( X Eliminar seleccionados
Acdo Cloridrico HCl
Acido Fosférico H3

Buscar

Presentar factores segin metodologia: | ILCD, midpoints

Fuente

Cranfield University (2009)
Probas, Oko-Institut
Probas, Oko-Institut
DEFRA

DEFRA

Des

Emisiones asociadas a la prod
Principio activo contenido en
Produccion de aceite de colzz
Produccion de aceite de colzz
Datos actualizados para 2014
Datos actualizados para 2014
CO2 Emission Factor for Iron |
Factor de emision de la produ
Factor de emision de la prode
tilizado para el calculo de bi
Utilizado para el calculo de bi

Acido Sulfirico H2504 RED-BIO-EU-2011 BIOGRACE Utilizado para el calculo de bi
Descripobn:
(Todo) Y Fuente {Todo) -
Datos de la seleccion
Nombre: Aceite mineral (reciclado en ciclo cerrado) -DEF-UK-2014 Fuente: DEFRA L
Dy n: Datos para 2014 del documento “UK Government Categoria: | Aceites y Lubricantes >

conversion factors for Company Reporting”. Ao 2014, Versién 1.1. Valor
recomendado para consumo de aceite mineral de crigen reciclado en ciclo

Caracterizacion Por: |t

ILCD, midpoints

« | Cambio climético [GWP100]

. ‘ Total por UF: 103806 t CO2e
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Consejo: COmo buscar Datasets en la Base de Datos de Air.e LCA: FILTRAR

Los registros que aparecen en Aijr.e LCA pueden ordenarse alfabéticamente o de menor a
mayor por cualquier campo. Haga clic sobre el nombre del campo (nombre, fecha...) en la
cabecera de la tabla (en gris) y la lista de registros se ordenara por ese concepto. Los campos
dentro del cuadro “Filtrar” le permite encontrar cualquier elemento en los ciclos de vida

existentes en el sistema.

Presentar factores segin metodologia: | LCD, midpoints

Categorfa
§a Abonosy Fertilizantes
Y2 Abonosy Fertilizantes
§a Abonosy Fertilizantes
Y2 Abonosy Fertilizantes
§a Abonosy Fertilizantes
¥a Abonosy Fertilizantes
§a Abonosy Fertilizantes
Y2 Abonosy Fertilizantes
¥2 Abonos y Fertilizantes
§2 Abonos y Fertilizantes
Ja Abonosy Fertilizantes
¥a Abonos y Fertilizantes
¥2 Abonos y Fertilizantes
¥a Abonosy Fertilizantes
§2 Abonos y Fertilizantes
¥a Abonosy Fertilizantes

Emisién directa de N20 por adicion de fertilizante, -IPCC-INT-2006
Emisién directa de N20 por volatilizacién de fertilizante mineral. -IPCC-INT-2006
Fabricacién e urea con gas natural -VD por kg urea - INE-ESP-2012

Fabricacién de urea con nafta/gas refinerfa -VD por kg urea - INE-ESP-2012
Fertilizante de potasio -VD por kg K20 - BIO-UE-2010 (%)

Fertilizante Ecoldgico - Biofer 10-3-1 - Pellets -SIK-SUE-2011

Fertilizante Ecolégico - Biofer 6-3-12 - Pellets -SIK-SUE-2011

Fertilizante Ecoldgico - Biofer 7-9-0 - Pellets -SIK-SUE-2011

Fertilizante fosfatado -VD por kg P205 - BIO-EU-2011 (%)

Fertilizante nitrogenado - PRO-EU-2000

Fertilizante nitrogenado -VD por kg N- BIO-EU-2011 (%)

Fertilizante NPK (12-24-12)-EPRIV-INT-2012

Fertilizante NPK (18: 46: 00)-E.PRIV-INT-2012

Fertilizante NPK (Acid) (15:15:15) Incl, Transporte -DH-EU-1999

Fertilizante NPK (Nitro) (15:15:15) Incl. Transporte -DH-EU-1999

Fetilizante CaO para biocombustibles -BIO-EU-2011

(@) Fitrar

Nombre:

Categoria: | (Todo)

Datos de la seleccion
Nombre:

Descripcién:

Caracterizacién | Por:  m*

Descripcion:

Fuente (Todo)

Fuente:

Categoria:

Guardar
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4 Metodologias y normativas en Air.e LCA

Air.e LCA esté disefiado para poder trabajar con las normativas ISO 14040, DAP,
UNE-EN 15804, Huella Ambiental de la Union Europea (ILCD), PAS2050, ISO 14067,
ISO 14064, 1SO 14046, GHG Protocol y Water Footprint Standard.

Podemos definir la normativa que queremos aplicar en el disefio del ACV desde la
pestafia “Normativas” en el formulario con los datos generales del ciclo de vida.

En cuanto a las metodologias para el célculo de los impactos ambientales podemos
utilizar IPCC 2007, IPCC 2013, CML 2001 baseline y non baseline, ILCD, ReCiPe y
Waterfootprint Network y las normativas con las especificaciones para huella de
carbono IPCC 2013 e IPCC 2013 (Ecoinvent).

Podemos conocer instantdneamente el valor de los impactos ambientales del ACV que
estamos disefiando seleccionandolo en el combo “Impacto visualizado” en la parte
inferior de la pantalla y eligiendo la metodologia que queremos aplicar.

Dependiendo de la metodologia que seleccionemos se presentaran unos impactos
ambientales u otros al pulsar el boton: [
| Ll

Air.e LCA permite conocer los valores de los impactos ambientales segun las
siguientes metodologias:

ILCD

CML 2001 (baseline)

CML 2001 (non base line)

Recipe

IPCC 2007

IPCC 2013

Waterfootprint Standard

Costes indirectos

IPCC 2130 para huella de carbono (ver punto 18.2 de este manual)

Con respecto a las normativas relacionadas con el célculo de huella de carbono, la
normativa inglesa PAS 2050 esta centrada en el célculo de la huella de carbono para
productos y servicios. La normativa norteamericana GHG Protocol dispone de
versiones para el célculo de huellas de carbono para entidades y organizaciones o
productos y servicios. La normativa 1ISO14067 se refiere al calculo de la huella de
carbono de producto y la ISO 14064 a la huella de carbono de organizacion.

La seleccion de una normativa u otra a la hora de realizar el ACV implica diferencias
en el contenido de los informes generados por Air.e LCA. También tiene implicaciones
en el uso de ciertas variables y pardmetros que para ciertas normativas tienen
relevancia mientras que para otras no.

Air.e LCA toma como base para realizar los célculos la lista de flujos elementales de
ILCD, por ser la mas completa (http://eplca.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/flowList.xhtml).
Dado que los flujos elementales y los factores de caracterizacion de estos son
diferentes en cada metodologia, el software se encarga automaticamente de la
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conversion entre las diferentes metodologias para calcular los impactos de forma
correcta (Ver el Capitulo 17 — Notas Técnicas de este manual).Dadas las diferencias
existentes entre las metodologias, ha sido necesario realizar dentro de Air.e LCA una
conversion légica de los flujos elementales de ILCD a IPCC o Ecoinvent. (Ver el
Capitulo 17 — Notas Técnicas de este manual).

En los casos en los que la relacibn no ha sido posible se han aplicado las
recomendaciones de Ecoinvent para la implementacion de diferentes metodologias:

https://www.ecoinvent.org/files/201007_hischier_weidema_implementation_of_Icia_me
thods.pdf

En lo relativo al calculo de impactos ambientales, es importante recalcar que no sélo
pueden existir para un mismo flujo elemental factores de caracterizacion diferentes
dependiendo de la metodologia, sino que, ademas, puede no existir dicho factor en
una metodologia determinada. Esto no se debe a un fallo en la implementacion del
software sino al propio método de calculo.

A la hora de interpretar los célculos realizados por Air.e LCA también es importante
saber que, para una misma categoria de impacto ambiental, la unidad de medida
puede ser diferente dependiendo de la metodologia utilizada. Esto hace que los
resultados obtenidos para un mismo impacto ambiental utilizando diferentes
metodologias no sean directamente comparables.

4.1 Llista de metodologias y normativas

Huella ambiental

Air.e LCA incluye las siguientes metodologias para el analisis del desempefio

ambiental:
e CML
e |ILCD
e ReCiPe
e |PCC 2007
e |PCC 2013

Air.e LCA incluye las siguientes normativas para el analisis del desempefio ambiental:

e Huella Ambiental de la Union Europea

e Declaraciones Ambientales de Producto

e Huella de carbono segin PAS 2050, GHG Protocol, ISO 14064 e ISO 14067
e Huella de agua segun ISO 14046

e Huella hidrica segun el Water Footprint Standard

Huella de carbono
Air.e LCAincluye las siguientes metodologias para calculo de huella de carbono:

e |PCC 2013
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e |PCC 2013 emisiones directas (Ver Capitulo 18)

e |PCC 2013 emisiones indirectas (Ver Capitulo 18)

e |PCC 2013 (Ecoinvent)

e |PCC 2013 (Ecoinvent) emisiones directas (Ver Capitulo 18)

e |PCC 2013 (Ecoinvent) emisiones indirectas (Ver Capitulo 18)

Air.e LCA incluye las siguientes normativas para el analisis de la huella de carbono:

e PAS 2050
e GHG Protocaol,
e [SO 14064
e [SO 14067

Huella hidrica

Air.e LCA permite calcular la huella hidrica de un producto, servicio u organizacién
siguiendo el Water Footprint Standard WFS. La huella hidrica segin el WFS se reporta
mediante tres indicadores: aguas verdes, aguas azules y aguas grises. Podemos
asignar una huella hidrica segun WFS a cualquiera de los Elementos que conforman
los ciclos de vida en Air.e LCA, asi como a cualquier Objeto Transporte o cualquier
otro Dataset de la Base de Datos de Air.e LCA.

Cuando introducimos el valor de la huella hidrica de un Elemento del ACV esta se
sumara al total de la huella hidrica del producto o servicio que estamos analizando.

Para poder ver el resultado de la huella hidrica segin WFS en el desplegable que
aparece en la parte inferior de la ventana “Impacto visualizado” seleccionamos “Water
Footprint Net.”. Esto nos presentarda el resultado calculado hasta el momento dividido
en agua verde, agua azul y agua gris.
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E Aire - LOCAL -
Inicio Elementos Informes Herramientas

o

\ & £ & e bl i
] i / 2 H £ X 8 B2
Nuevo  Nuevo Abrir  Importar Guardar Guardar Exportar  Eliminar  Crear i
AV ACV(HC) todo e

Archivo Ciclo de vida actual

Procesos aguas arriba - Upstream
Adquisicién de materiales

Caracterizacion:

Normalizacién Ponderacién
Huella hidrica (Ninguna) * | (Ninguna)
Ciclo de vida Seleccién

& Aguaazul  844.237798663798 ml. O

& Aguagist 0l ol
S & Aguaverde: 01 ol

r
1 Embotellado, etiquetado yalmacenado

1
| Depostn vioanza [} Embontado Mmacenie J
|
ngo1 | o1 o1

pans ce parts ce

L8 LTS

Impacto wsuahzad} Huella hidrica ~ | | Agua azul * l Total por U.F: 844.24 ml. of | I

Dado que actualmente es poca la informacién disponible con respecto a los valores de
huella hidrica de productos y servicios es necesario que el usuario aflada a los Dataset
en la Base de Datos de Air.e LCA la informacion sobre sus valores de huella hidrica,
de forma similar como se introduce el factor de emisién de los GEI.

La huella hidrica se expresa, dependiendo de si hablamos de materiales, transportes o
procesos, en masa, superficie o unidades por volumen de aguas azules, verdes o
grises.

Para agregar datos de consumos hidricos a los Dataset de la Base de Datos de Air.e
LCA acceda a la pestafia “Base de Datos” y seleccione el Dataset en el que quiere
introducir los valores de huella hidrica. Pulsando el boton “Caracterizacion” en la
pestafia “Composicién” podra anadir los flujos elementales “blue water generic”, “gray
water generic” y “greeen water generic’ con la cantidad de agua de cada tipo que
determine la huella hidrica asociada al registro.
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E Aire - LOCAL = =)
r@ Elementos Informes TR
B RTETE N RN A SN .
| |
Archivo, Ciclo de vida actual

Procesos aguas arriba

Adquisicion de materiales

Presentar factores segin metodologia: | ILCD

Aceites y L icantes
Aceites y Lubricantes
Metale:

Quimicos

Plastics

@ Filtrar

Nombre:

Categoria: | (Todo)

Datos de la seleccién
Nombre: |Ace]

Descripcién: |Datf
<on|

Caracterizacion | o

Fuente

Factores de caracterizacién

Composicién | Caracterizacion

Presentar factores segin metodologia: | Huella hidrica

Nombre N°CAS  Cantidad Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 [ oy o
Eneric 01 Resources Resources from water Input 0
He 000124-38-9  635kg. Emissions  Emissions to air Emissions to air, unspecified Output
Eneric 01 Resources Resources from water Input 0 ..
eneric 0l Resources Resources from water Input 0
P H es en bc
P

Impacto vlsua!izadl: Huella hidrica

~ | | Agua azul

~ || Total por UF: 844.24 ml. | ) I

Para ver la huella hidrica de la organizacién, producto o servicio que estamos
estudiando segun WFS seleccione “Water Footprint Net.” en el campo inferior de la
ventana junto al texto “/mpacto visualizado’.

Huella del agua

Por otro lado, para el andlisis de la huella del agua segun la normativa 1SO 14046 es
necesario seleccionar aquellos impactos ambientales que estén relacionados con
agua, pudiendo elegir la metodologia que consideremos mas adecuada en cada caso.
El concepto del indicador huella de agua estd mucho més relacionado con la huella
ambiental de la Comision Europea y el analisis de ciclo de vida.

Solid Forest S.L.
ww.solidforest.com
info@solidforest.com

Pag.25 de 192



Ji0R0 SOLIDFOREST e

4.2 Factores de caracterizacion e impactos
ambientales

Denominamos factores de caracterizacion a los impactos ambientales asociados a los
flujos elementales correspondientes a emisiones de sustancias al aire, al suelo o al
agua, asi como al uso de recursos naturales. Los Dataset que describen los impactos
ambientales de un material o proceso estdn compuestos de flujos elementales y de
dataset anidados. Estos Dataset tienen una serie de impactos ambientales que se
calculan de diferente manera dependiendo de la metodologia utilizada.

4.2.1 Impactos ambientales asociados a los Datasets

Cuando seleccione un Dataset de la Base de Datos de Air.e LCA ver4, calculados en
tiempo real en la parte superior de la ventana, los valores de los impactos ambientales
asociados al material o proceso seleccionado. Puede seleccionar la metodologia bajo
la que quiere deber los célculos de los impactos ambientales del Dataset en el combo
de la parte superior de la ventana junto al texto “Presentar factores segun
metodologia:”.

) Aire - LOCAL - 0
Inko Elementos | informes | | Hesmamientas
-
BTOET | PO e S
Resumen  Boerador Grifico Vericacdn  Boerador 150 140“ Guadat

| Pocimpaciss | _Huea de carbono

> Huella amivental de producto - Escritor...

Fabricacion

Nombre Descripodes

Cwegors | (Todel v Foate 0o

Datos de la seleccdn

Nombre: |Electricity MiAC.consumption mix, at consumer220V Fuente ELCD

Good oversll data quality. Energy caetier mix information based on official

Caracterizacion  Por: M.

rFln devida A
.
; —

Impacto visuskzado:  ILCD Cambio chmatico Total por UF: 99763 kg CO2e

En resumen, las metodologias disponibles en Air.e LCA son IPCC (2007, 2013 y 2013-
Ecoinvent), ILCD, CML 2001 (baseline), CML 2001(non baseline), Huella Hidrica
segun Water Footprint Standard y ReCiPe. Es importante sefialar que las
metodologias IPCC 2013 en los ACV de huella de carbono y en los ACVs de huella
ambiental presentar valores distintos (ver punto 18.2 de este manual).En Air.e HAC y
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en los ACV de huella de carbono las metodologiasdisponibles son IPCC 2013 e IPCC
2013-Ecoinvent. En huella de carbono Air.e LCA diferencia entre emisiones directas e
indirectas.

Si seleccionamos un Dataset de la Base de Datos, después de pulsar el boton
“Caracterizacion”, si posicionamos el raton sobre el nombre del impacto ambiental
aparece autométicamente un cuadro descriptivo del impacto.

, Almacenes/Capturas

Presentar factores segin metodologia)); ILCD, endpoints(ED)  ~

ente Descnpqon Por DQR _L_ speciestang o Eﬁcm afio * Especies*afo J' Especles*afio |
[C  ID 27508 Cemento Portland se tiene en cuenta el factordecapt t = 267
% % Cambio climético [GWP100]
Factor de absorcion medio por hectarea OECC ha. 267 -
¥
| §
|
(~) Fittrar
Nombre Descripcién
Categona: {Tode) v Fuente: {Todo) v

Datos de la seleccién

Nombre: Cemento - Factor captura CO2 - ID 27508 -IPPC-INT-1996 Fuente: IPCC Mim
Descripcién: ID 27508 Cemento Portland se tiene en cuenta el factor de captura de CO2 Categorfa: ' Almacenes CO2 v
"
Caracterizacion Por: | L ¥ Wy Afos

haciendo clic sobre el nombre de la columna correspondiente podemos ordenar la lista
de registros por categoria, nombre, valor de sus impactos ambientales, etc..

4.2.2 Emisiones biogénicas y absorciones de CO:

Dada la necesitas de reportar de forma separada tanto las emisiones de GEI
biogénicas como las posibles absorciones se han afiadido “impactos ambientales” en
Air.e LCA a las metodologias IPCC y ILCD para poder identificar las emisiones
biogénicas y las absorciones de COze:

1. A la metodologia ILCD se ha afadido en Air.e LCA el impacto ambiental
“Emisiones biogénicas” para facilitar el reporte y analisis de este tipo de
emisiones.
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2. A las metodologias IPCC 2013 e IPCC 2007 se han afiadido en Air.e LCA los
impactos ambientales “Absorciones a 100 afos” y “Emisiones biogénicas a 100
afos” para facilitar el reporte y analisis de este tipo de emisiones.

3. Ala metodologia IPCC 2013 en los ACVs de huella de carbono se han afiadido
los impactos ambientales “Emisiones directas” y “Emisiones indirectas” para,
por ejemplo, diferenciar en los vehiculos en propiedad las emisiones asociada
a la quema de combustible de las emisiones indirectas asociadas a la
fabricacion del vehiculo o a la extraccion del combustible. Esta diferenciacion
es necesaria cuando queremos calcular el indicador ambiental huella de
carbono. Hay que destacar que esta diferenciacion entre emisiones directas e
indirectas so6lo aparece cuando nos referimos a huella de carbono, no al hablar
de huella ambiental.

Eq Aire - LOCAL - X
== i — ]
Inicio Elementos Informes Herramientas
& = IS 07y < N —59 T
NedeGe . O LH e X 8 AR

Guardar Exportar Eliminar  Crear  Convertira Convertir a

Nuevo  Nuevo  Abrir  Importar Guardar r o
version  version 0 dataset

ACY  ACV(HC)  ACV. todo

Archivo Ciclo de vida actual

e
> ) €) Huella ambiental de producto - Jardin v...

ACV Jardin vertical

Produccién
Perfil de Aluminio Cantdn de embalaje
461,146 g ‘ 3361739 '

|
]
|
|
SRS ]
Manta ds iego. Capa ]
intarmecia ]
1202855 S wie by |

Tansports czpa Transporte perf de T Wmﬂ,u,-,, :

Tk se0eatg 899718 mg 687,095 mg :

ransporte de s 1
manta de 7220 i
sse3g SR L ISR NI

Unién fina! s capas ] Montaje parfide ] *mpmdcpamnw'o] |

]

]

|

|

|

|

|

|

]

|

|

|

|

|

|

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
1
[
L | Patronezdoy cosido ]
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
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[
[
[
[
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7
o} ‘ | aluminio ‘ A
o=
© _ -~ EALEY) ’ 255393 l 000 kg 000kg
?v Transporte d la fibra
i
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2 Restos manca de
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2] 12
e 1282055
fibea de poiamida
Capa exterior
o5 no
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000
L s
G

P it I =2
| Fase de uso , Instalacién
1

1
1
: Manszniriento | : : R e oo
! |
Cambio climatico [GWP100] 1 I 000 kg
1 I
1 l
1
I SRSSEs Al o

Cambio clima;
% Climatico 500a [GWP500]
Cambio climatico(biogénicas) [GWP100bic]

( Cambio climético(absorciones) [GWP100abs] -
Impacto vrsuahzadu jo climatico [GWP100] v | Tot: F: 11,7748 kg CO2e | 4l |

42.3 Valores de los impactos ambientales totales de los
ACVs y parciales de sus Elementos

Podemos visualizar el valor de los impactos ambientales del ACV que estamos
disefiando seleccionandola en el combo “Impacto visualizado” en la parte inferior de la
pantalla pulsando el botén: | ol |

Dependiendo de la metodologia que hayamos seleccionado se presentaran unos
impactos ambientales u otros.
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El botén ["“ se encuentra en todos los Elementos que compone el ACV y en los
registros incluidos en cada Elemento del ACV. Pulsando este icono conoceremos los
valores de los impactos ambientales para cada componente del ACV.

5 Bases de datos en Air.e LCA

Desde la pestafia “Bases de datos” que aparece en la parte izquierda de la ventana
principal del software el usuario accede a la informacién necesaria para que Air.e LCA
pueda realizar el célculo de los valores de los impactos ambientales y el desempefio
ambiental del ACV. Los registros de la Base de Datos de Air.e LCA estan divididos en
Grupos y los datos correspondientes a los Dataset proceden de diferentes fuentes
internacionales como ELCD o Ecoinvent.

Los registros de la Base de Datos de tipos Dataset contienen informacion relativa a los
impactos ambientales asociados a objetos, procesos, vehiculos etc. Los usuarios
pueden buscar, modificar y afiadir nuevos registros a la Base de Datos del software a
través de esta pestafia. El software Air.e LCA incorpora en su Base de Datos factores
procedentes de reconocidas fuentes internacionales como ILCD, DEFRA, IDEA,
Probas, etc.

Bases de datos
Ecomvent v3.1
« Amacenes/Capturas

Combustibles

"o Flujos elementales

Fuentes de energin

Objectos

Pestana “Bases de datos”

Los registros de la Base de Datos de Air.e LCA estan separados por Grupos:
vehiculos, procesos, objetos, carburantes, tipos de energia, etc. Con la informacién
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incluida en la Base de Datos de Air.e LCA el usuario puede realizar el andlisis de ciclo
de vida (ACV) para calcular el desempefio ambiental de productos y organizaciones de
sectores como la agricultura, la industria y los servicios.

5.1 Bases de datos ambientales incluidas en
Air.e LCA

La Base de Datos de Air.e LCA contiene a su vez informacion procedente de
diferentes fuentes internacionales:

e Base de datos ELCD

e Base de datos World Steel

¢ Base de datos Ecoinvent (opcional)

e Bases de datos con informacion sobre cambio climatico para huella de carbono
(OECC, DEFRA, fabricantes, etc.)

Todas ellas se encuentran dentro de las Bases de Datos de Air.e LCA de forma
integrada para que podamos trabajar con toda la informacion de forma simultanea al
elaborar los ACV.

Las metodologias con las que han sido desarrolladas cada una de ellas es diferente y
se describe con detalle mas adelante en este manual.

Existen cuatro formas de afiadir informacién ambiental sobre nuevos procesos,
servicios o productos a la Base de Datos de Air.e LCA:

1. Crear directamente nuevos registros de tipo Dataset en la Base de Datos de
Air.e LA con informacién relativa a los impactos ambientales de objetos,
vehiculos, fuentes de energia, etc. En este caso el usuario debe introducir de
forma manual las emisiones y los flujos elementales asociados al nuevo
Dataset.

2. Elaborar ciclos de vida de productos o servicios y guardar los resultados
obtenidos como nuevos Dataset en la Base de Datos de Air.e LCA. Estos
nuevos Dataset contendrén la informacion relativa a los impactos ambientales
calculados en el ACV y se guardaran como nuevos Elementos (material,
procesos, combustibles, etc.).

3. Incluir de forma anidada ciclos de vida creados previamente por el usuario en
Air.e LCA en otros ciclos de vida. Estos ciclos de vida se denominan ciclos de
vida anidados. Por esta razén es conveniente que el usuario guarde los ACV
gue puedan ser utiles en el futuro para la elaboracion de otros ciclos de vida.

4. Personalizar Dataset de Ecoinvent o ELCD y guardarlos como nuevos
registros de tipo Dataset en la Base de Datos de Air.e LCA. Esta
personalizacion las puede realizar en muchos casos el usuario para que los
Dataset de Ecoinvent o ELCD se adapten a las necesidades de los analisis
ambientales y a las caracteristicas que requiere el trabajo que esta realizando
el usuario.
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Los pasos para realizar las funciones anteriores dentro del software se describen mas
adelante en este manual de usuario.

Aumentar la informacién almacenada en la Base de Datos de Air.e LCA permite que
Air.e LCA incremente su funcionalidad y que se convierta en una herramienta cada vez
mas potente a la hora de elaborar analisis de ciclo de vida.

Cémo crear un nuevo Dataset en la Base de Datos de Air.e LCA

Podemos afiadir nuevos Dataset a la Base de Datos y asignarle sus correspondientes
flujos elementales que determinaran sus impactos ambientales. Para ello accedemos a
la pestafia “Base de Datos”, seleccionamos el grupo en el que queremos crear el
nuevo Dataset (objetos, transportes, servicios, procesos, tipos de energia, etc.),
pulsamos el botdn derecho del raton sobre el listado de registros y seleccionando la
opcién del menu “nueva entrada’.

B

Jnico|  Eementos Informes Herramientas

B R kW X 8 A 7|

Nuevo  Nuevo Abrir  Importar Guardar
AV ACV(HC) todo

Archivo

—_—
> €) Rehabilitacién de carretera - REP/

Presentar factores segin metodologia: | ILCD, midpoints

Categoria Nombre Fuente

¥a Acciona Green Energy Development -OECC-ESP-2013 0ECC

DIRECTIVA 2009/28/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO
nsce

Aceite vegetal hidrogenado
¥a Agente del Mercado Eléctric

0-OECC-|

9  Nueva entrada
Duplicar seleccionados

/< Eliminar seleccionados

- \
\  Buscar [
axlies STE

OECC-ESP-2014 OECC
adora-OECC-ESP-2015 OECC

xpo Iberis-OECC-ESP-2015 0ECC
Ya Bassols Energia-OECC-ESP-2015 QECC B

Categoria: | (Todo) v Fuente (Todo)

Datos de Ia seleccién
Nombre: |Agente del Mercado Eléctrico-OECC-ESP-2014 N 6C
Descripcién: Categoria: 0

frera recracco

000 ‘

racterizacion | Por: | kWh
Caracterizacién | Por: | kI pideros de.
faion

Impacto visualizado: | Water Footprint Net.  ~ |  Agua azul « || Total por U£: 0,001, | 4

Coémo crean una nueva entrada en la Base de Datos de Air.e LCA
Cbémo duplicar Dataset existentes

Podemos duplicar Dataset de la Base de Datos de Air.e LCA y realizar modificaciones
sobre las copias creadas para adaptarlos a nuestras necesidades. Para ello
seleccionamos el Dataset en el que queremos duplicar, pulsamos el boton derecho del
raton sobre el Dataset y en la ventana emergente seleccionamos “Duplicar
seleccionados”. Realice posteriormente las modificaciones que considere necesarias
en el nuevo registro que tendra el mismo nombre que el original precedido por el
caracter # y pulse el boton “Guardar”. Air.e LCA afade el carécter # al nombre del
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nuevo Dataset para que éste aparezca el primero en la lista de registro cuando se
ordena por nombre.

Consejo: Consultenos si dispone de datos que quiere integrar en Air.e LCA

Introducir datos de forma masiva en la Base de Datos de Air.e LCA, como nuevos productos o
transportes, puede resultar una labor tediosa para el usuario. Si dispone de dicha informacién en
hojas Excel, ficheros de texto o bases de datos propias, pdngase en contacto con Solid Forest y le
ofreceremos una solucién personalizada para dar de alta su informacién en Air.e LCA de forma masiva.

5.2 Tipos de registros en la Base de Datos de
Air.e LCA

Registros de tipo Dataset

En la Base de Datos de Air.e LCA encontraremos Dataset con informacion relativa a
los impactos ambientales asociados a todo tipo de materiales y procesos. La
informacion ambiental procede de diferentes fuentes internacionales y hace referencia
a diferentes tipos de impactos ambientales.

En Air.e LCA podremos ver los valores de los impactos ambientales asociados a los
Dataset segun diferentes metodologias. Para ello seleccionaremos el Dataset y la
metodologia que queremos que se aplique en el calculo de los impactos ambientales
en el campo “Presentar valores segun la metodologia”.
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, Fuentes de energia

Presentar factores segiin metot ia: | ILCD, midpoin| d

Por DQR b molHse @ 9.cO2e ® CTue phgoPe plyo-Ne ghy moiNe ¥ g uzssq LCD. midpoints
1. 267 112.584.000 :tgg e":‘”f"ts o
. 267 98.253.400 LBKEOREED]
. 2,67 99.052.500
. 2,67 100.726.500 Flujos elen
KWh 300 000098 70485799 009584 000429 0,13185 000002  14,9046§ CML2001bI il o
1. 267 130.219.000 ey aseb'" 5 il
1. 267 101.253.400 «nonba
. 267 128.043.000 ch """ fc;"'_' """"
) 267 99,673,400 Recfpe’ ""dp"fnzs
1. 267 100.453.400 Recfpe“ e”d’”f” 2 5 L
. 267 111.992.000 A S
ReCiPe, endpoints(HH)
T 2,67 111.992.000 3 ;
ReCiPe, endpoints(RD)
Gl 267 7.152,48
Gl 2,67 56.133
IPCC 2007
Gl 2,67 56.100 ‘
IPCC 2013 ]
Gl 2,67 73.782,48 : T
@ Filtrar .
Nombre: Descripcion: i
Categoria: {Todo) v Fuente: {Todo) v 1
Datos de la seleccion
Nombre: |Caldera de lignito negro -MMA-ESP-2007 Fuente: | MMARM - 2007/CORINAIR v |[]
Descripcion: Categoria: O
Caracterizacién | Por: | T). 3 |
£

T

Tabla dentro de la Base de Datos de Air,e LCA y metodologias de calculo

Otros tipos de registros en la Base de Datos de Air.e LCA

En la Base de Datos de Air.e LCA se guarda informacién relativa a otros conceptos

diferentes a los Dataset como son:

1.

2.
3.
4.

Registros no modificables

En la Base de Datos de Air.e LCA existen registros que pueden ser modificados por el
usuario y otros que no pueden ser modificados. Se diferencias por un icono en forma
de candado que identifica a los registros no modificables.

Flujos elementales: Asociados a los Dataset, se corresponden con sustancias
emitidas o tomadas del aire, el agua o el suelo y responsables de los impactos

ambientales.

Unidades: De masa, tiempo, volumen, energia, etc.
Cambios de uso del terreno

Almacenamientos y proyectos de captura de CO2.

Datasets para huella de carbono y Datasets para huella ambiental

Existen registros utiles para el calculo de huella de carbono (s6lo hacen referencia a
emisiones de GHG con impacto sobre el cambio climatico) y otros que pueden ser
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utilizados, por ejemplo, en el calculo de la huella ambiental (incluyen informacién sobre
diferentes impactos ambientales). La forma de diferenciar un tipo de registro de otro es
por el color del icono con forma de huella que identifica a cada registro. Los registros
gque contienen informacién sobre huella de carbono y cambio climatico tienen un icono
con una huella negra. Los Dataset con informacion sobre diferentes impactos
ambientales tienen una huella verde.

5.3 Grupos en la Base de Datos de Air.e LCA

Para facilitar la busqueda de informacion en la Base de Datos los registros de la Base
de Datos de Air.e LCA se dividen en los siguientes Grupos:

Ecoinvent
ELCD
World Steel
Almacenes/Capturas
Combustibles
Fuentes de Energia
Flujos elementales
Objetos
Procesos/Servicios

. Residuos

. Unidades

. Usos del terreno

. Vehiculos

©CoNoGO kWD E

el el
W N RO

5.3.1 Grupo Ecoinvent

En este grupo encontraremos registros de tipo Dataset con la informacion de la Base
de Datos internacional Ecoinvent. Estos Dataset pueden incluir informacién del
desempefio medioambiental de materiales, procesos, medios de transporte, etc.

El usuario no puede modificar _directamente este tipo de Dataset. Para poder
modificarlos y adaptarlos a las necesidades de su ACV es necesario realizar una copia
del Dataset y mover la copia a alguno de los otros Grupos dentro de la Base de Datos
de Air.e LCA: Procesos/servicios, objetos, combustibles, etc. Con el registro de
Ecoinvent seleccionado pulsamos el botén derecho del ratéon y seleccionamos la
opcion “Personalizar en...”. El software nos preguntara en qué Grupo dentro de la
Base de Datos de Air.e LCA: Procesos/servicios, objetos, combustibles..., queremos
guardar la copia del Dataset. Una vez creada la copia podremos realizar sobre ella las
modificaciones que deseemos.
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B
3] ) L |

Nuevo  Nuevo  Abir  Importar Guardar
ACY  ACV(HC) todo

Elementos Informes Herramientas

Aschivo

>) €9 Rehabiktacidn de carretera - RERJ_ECOMVENt v3.2
Presentar factores segin metodologia: | ILCD, midpoints

Ubicacion Producto de referencia

Fuente

| Categoria Nombre

Fabricacién de plaguicidas y otros

{suifonyijurea-compound production {sulfonyljurea-compound

Fabricacién de plaguicidas y otr

{suifonyfjurea-compound production {sulfonyfjurea-compound

Fabricacion de plaguicidas y otros... {sulfonyljurea-compound production {sulfonyfjurea-compound

Fabricacion de plaguicidas y otros...  (sulfonyljurea-compound production {sulfonyljurea-compound

Corte unién de firmes.

Fabricacién de plaguicidas y otros... (suffonyik {sulfonyljurea-compound
Fabricacién de plaguicidas y otros...

{suifonyljurea-compound progetion {sulfonyfjurea-compound

000 | | Fabricacion de plaguicidas y otros.. {thicjcarbamate-compound

X {thiojcarbamate-compound pro
Fabricacion de yotros.. | production Ithin)rarhamate-ramnaung d
de das y otros. d produi | en.. »| @ | Aimacenes/Capturas o
Fabricacion de plaguicidas y otr {thiojcarbamate-compound produr 73 Buscar ® | Combustibles d
Fabricacién de plaguicidas y otr {thiojcarbamate-compound productIoN™ECOmMVeNTSTZTCUT™ L1 | Fuentes de energia d
Fabricacion de plaguicidas y otr {thiojcarbamate-compound production Ecoinvent 3.2 [Cut) Objetos d
& . i flu £ -152 invent 3.2 [APOS] ([ 2
“ Fabricacién de sustancias quimica... 1,1-difluoroethane production, HFC-152a  Ecoinvent 3.2 [APOS] ([ | Reciduos 522
- & | Procesos/Servicios
e ~
=} (») Fittrar o4 | Usos del terre
v ehic "
T Nombre: Modelo: | (Todo) W ¥ehiod
b Categoria: (Togo) Ubicacien: | (Tode)
®
© Datos de la seleccion

Nombre: | {thiojcarbamate-compound production

Prod. ref.:  {thiojcarbamate-compound Ubicacién: | RER Modelo: |Ecoinvent 3.2 [APOS]

Descripcion: of (thi punds including materials, energy uses, infrastructure and emissions..

This dataset rep the production of (s . (1 kg of active ). Raw materials are modelled
with a stoichiometric calculation. Energy consumption is modelled with data from a similar process. The emissions are
estimated, Infrastructure is included with a default value.

Period:2000-01-01 / 2015-12-31
Activity start: From reception of precursors (acetaldehyde, acetic anhydride, ammonia, aniline, benzyl chlaride, bromine,

Categoria: |Fabricacién de plaguicidas y otros productos quimicos de uso agropecuario

Caracterizacién | Por: kg.

Mortero recrecido

Impacto visualizado: | ILCD, midpoints Acidificacién [AP] « || Total por UF: 000 mol Hve | 4

5.3.2 Grupo ELCD

En este grupo encontraremos Dataset con la informacion de la Base de Datos ELCD
promovida por la Comision Europea. Estos Dataset incluyen informacion sobre el
desempefio medioambiental de materiales, procesos, medios de transporte, etc.

El usuario no puede modificar _directamente este tipo de Dataset. Para poder
modificarlos y adaptarlos a las necesidades del ACV que estamos elaborando es
necesario realizar previamente una copia de los mismos pulsando el botdén derecho del
ratén sobre el registro seleccionado y elegir la opcion “Personalizar en...”. El software
nos preguntard en qué grupo dentro de la Base de Datos de Aire LCA,
procesos/servicios, objetos, combustibles... queremos guardar la copia del Dataset.
Sobre este nuevo Dataset creado como una copia del original podremos realizar las
modificaciones que deseemos.

5.3.3 Grupo Almacenes/Capturas

En este grupo se incluyen registros con informacion sobre diferentes tipos de
sumideros de CO2 para su uso en el calculo de la huella de carbono. Esto sumideros
pueden utilizarse en el calculo de huella de carbono en el software con su
correspondiente factor de absorcion. Para afiadir nuevos registros a la Base de Datos
de Air.e LCA o modificar los existentes pulse el boton derecho del ratén sobre el
registro y selecciones las opciones “Nueva entrada”, “Duplicar seleccionados” o
“Eliminar seleccionados”.
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Air.e LCA, cuando afiadimos un flujo elemental a un Dataset

de

tipo

“Almacenes/Captura”, cambia el signo de los impactos ambientales asociados. Esto
quiere decir que, si queremos que cuando afiadamos el Dataset a un ACV este
suponga una reduccién en las emisiones de GEl, los flujos elementales que debe de
incluir el registro deben ser del tipo “emission to”. Sera el software el que haga que su
valor de emisiones sea negativo y que, por tanto, se comporten como sumideros o

proyectos de captura cuando se afiadan a un ACV.

E

Informes Herramientas

Inicio Elementos

B fa o ) 8@ @ W w| m» | @ J [(>< =
Copiar Pegar Eliminar Objeto Proceso  Residuo Transporte Coproducto Cido Personalizado | Ecoinvent Enlace Relacion Rectdngulo  Texto
anidado agregacion

Portapapeles

>) NI eCe e AT V0T | Almacenex/Captims
2 em—

Presentar factores segdn metodologia: | ILCD, midpoints

Categoria Nombre Fuente
Ja Almacenes CO2  Cemento - Factor captura CO2 - ID 27508 -IPPC-INT-1996  IPCC

Yo Sumideros CO2  Pinus pinaster atléntica Zona Norte Interior

¥ Sumideros CO2

¥  Sumideros CO2

Descripcién
D 27508 Cemento Portland se tiene en cuenta el fa
Factor e absorcién medio por hectarea OECC

Pinus pinaster atléntica Zona Norte Interior - Absorcién  Solid Forest ~ Factor de absorcién medio por hectarea OECC.

Pinus pinaster zona norte interior Solid Forest
Factores de caracterizacion

Composicién | Caracterizacion

N° CAS
Flujos elementales 000124-38-9

| Nombre Tipo Cantidad Calidad

carbon dioxide (biogenic)

@
O

o

5

el

g

% S—
[ Filtrar

g ®

8 e

Categoris: | (Todo)

Datos de la seleccién

Categoria 1 .
626241 In1 Corl Til Gerl Tl Emissio @ mi

Nombre: |Pinus o
Afiadir/Modificar flujos elementales
Descripcion:

Nombre: carbon dioxide (Biogeni) | © rrer
Cantidad: 62624/ [¢ (Afiadic |
Calidad:  Incertidumbre: | 1 | Completitud: | 1 S :@L\
ARadir/Modificar otros flujos

Caracterizacién | Por: Nombre: Almacenes/C: ¥
Cantidad: Afadir
Calidad™:  Incertidumbre: | 1 ¥ | Completitud: | 1 ¥ | Temporal: | 1 ¥ | Geogréfica: | 1 ¥ | Tecnolégica: | 1 ~ Guardar

Impacto visualizado: | IPCC 2007 | | Cambio climatico [GWP100] * | | Total por U.F.: 626,24 t CO2e | aill \

5.3.4 Grupo Combustibles

Encontramos en este Grupo Datasets con factores de emision asociados a la quema
de combustibles ya sea emisiones asociadas a la combustion, extraccion o produccion
del combustible. Dependiendo del tipo de unidad a la que referenciemos los factores
de emisién del combustible el software nos pedira que indiquemos la densidad y el

poder calorifico del combustible correspondiente.

5.3.5 Grupo Flujos elementales

En este grupo se encuentran los registros correspondientes a emisiones (input/output)
de elementos quimicos que tienen asociadas uno o varios impactos ambientales. Los

registros de este tipo no son modificables por el usuario.

El impacto ambiental de cualquier objeto, transporte, residuo, etc. en un ACV es la

suma de los impactos ambientales de los flujos elementales que lo componen.
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Se pueden afiadir huevos flujos elementales a los Dataset que componen la Base de
Datos de Air.e LCA, a no ser que los Dataset sean de tipo ELCD o Ecoinvent ya que
estos no son directamente modificables. Para afiadir o editar nuevos flujos
elementales a los registros de la Base de Datos hay que pulsar el botén
“Caracterizacion” y seleccionando la pestafia “Composicion”.

B oo R x

[nicio | Eleme Herramientas
B LTSRN N N AN G L

Nuevo  Abrir  Importar Guardar Guardar Exportar Eliminar  Crear  Convertira Convertira
ACV(HC) todo

ACY version  version 0 dataset
Archivo Ciclo de vida aciual

Fuentes de energia

Presentar factores segin metodologfa: | ILCD, midpoints

Factores de caracterizacién

Composicion | Caracterizacién

Generacitn,
Nombre Tipo Cantidad Calidad Categoria 1

Generacion, transmisicy
Electricidad Espafia media tensi...  Fuentes de energia 00052 kWh Im:4 Coi2 Ti:2 Ge:4 Te:3  Solid Forest - Ecoinvent  Generacién|
Electricidad Espafia transformaci..  Fuentes de energia 0988 kWh Im5Co:5Ti3 Ge:3 Ter3  Solid Forest - Ecoinvent  Generacién|
electricity, from municipal waste... Ecoinventv3.3 0012kWh In:5Co!5 Tie5 Ge:'5 Te!5  Ecoinvent 3.3 [APOS] Tratamientc
market for sulfur hexafluoride, li...  Ecoinvent v3.3 1,13E-07 kg Im1 Coil Tii2 Ge:l Te:l  Ecoinvent 3.3 [APOS] Fabricacian|
market for transmission network... Ecoinvent v3.3 1,86278E-08 km  Im:3 Co:2 Tid Ge:d Te:3  Ecoinvent 3.3 [APOS] Construccid
sulfur hexafluoride Flujos elementales  002551-62-4 113E-0T kg In3 Co2 Ti3 Ged T2 Emmissions Emissions t{

Generacién, transmisid|
Generacién, transmisid
Generacién, transmisi
Generacién, transmisid
Generacién, transmisid|

Generacién, transmisié

BRI B I et et et et ettt et et 31 2

@ Filtrar

" Afiadir/Modificar flujos elamentﬂ@
jombre:
P Namtre—-——————Tfmpact] Abiotic depletion{economic reserve) [ADPeler] {CML)

Cantidad: kg v [ Adadir |

Datos de la seleccién .
Calidad:  Incertidumbre: | 1~ Completituc: | 1 | Temporak | 1~ | Geogréfica: | 1~ | Tecnolégica: | 1~ i
Nombre: |Electricid:
ARadir/Modificar otros flujos

Descripcian: |This data

this counf | Nombre: [ Esoinvent 3~ || market for sulfur hexafluoride, liquid | (@ raar

mediumy | Cantidad: | 0,000000113] [ kg - Afiadit

Period:20, Calidad™  Incertidumbre: | 1 ~ | Completitud: | 1 * |Temporal: | 2 | Geogréfica: 1 * | Teenolégica: | 1 Guardar

Activity s
—

Se pueden afiadir flujos elementales a un Elemento de los que componen el ACV que
estamos elaborando en la pestafia “Flujos elementales”.
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Corte union de firmes X

Datos generales Combustibles I Cons it l Procesos/Servicios

Usos del terreno Almacenes/Capturas ! Flujos element, ‘ Documentacién
Nombre Descripcion Flujo elemental Cantidad Para Asignacién En propiedad Calidad Coste
Nuevo 23-dimethylbuta-1,3-diene il
< >
Total por U.F. l Water Footr ™ l Aqua azul ¥l: 000 I [27] @]

() calidac*
@ Coste

Total por U.F.

Datos seleccién

Nombre: ’ Nuevo

Descripcion:

Flujo elemental:

2, 3-dimethylbuta-1,3-diene

2,3-dimethylbuta-1,3-diene
2,3-dimethylbuta-1,3-diene
2,3-dimethylbuta-1,3-diene

Cantidad:

Para:

[=]

Total por U.F. | Wat

<

2,3-dimethylbuta-1,3-diene
2,3-dimethylbuta-1,3-diene
2,3-dimethylbuta-1,3-diene
2,3-dimethylbuta-1,3-diene
2,3-dimethylbuta-1,3-diene
2,3-dimethylbuta-1,3-diene
2,3-dimethylbuta-1,3-diene

-~

N° CAS: 000513-81-5

—

e

2,3-di
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5.3.6 Flujos elementales “especiales” para afiadir un impacto
ambiental a un Dataset

Aparte de los flujos elementales definidos por ILCD, Air.e LCA incluye unos flujos
elementales “especiales” que permiten afiadir un impacto ambiental concreto a un
Dataset. Estos flujos se corresponden a cada una las categorias de impacto existentes
en la aplicacién. Estos flujos elementales han sido creados para que sea posible incluir
impactos ambientales directos dentro de la composicion de los Datasets. Estos flujos
pueden identificarse por que incluye el texto “![impact]” al comienzo del nombre.

B Aire - LOCAL - x

OB = §F X H A F

Herramientas

H F

Nueve  Nuevo  Abrir  Importar Guardar Guardar Exportar Elminar  Crear  Convertira Convertira
ACV todo version  versién 0 dataset
Archivo Ciclo d&vida actual
Objeto O

Presentar factores segun metodelegla: | ILCD, midpoints

¥a Fitosanitarios =
:l Composicién | Caracterizacién
Yo Alimentos proc
¥a  Alimentos proc Nombre Tipo N° CAS Cantidad Calidad Cotegoria 1 Categoria 2
¥ Minerales {lImpact] Acidification [AP]{CM...  Flujos elementales 171212E-15kg In3 Co3 Tii3 Ge3 Tei3 Emissions
¥a Acsitesy Lubricq | | !limpact] Climate change [GWP...  Flujos elemantales 3,139296-07 kg In3 Co3 Ti3 Ge3 Teid  Emissions
Yo Aceitesy Lubricq | | !llmpact] Eutrophication freshw...  Flujos elementales 716139E-13 kg 1n3 Co3 Ti3 Ge3 Te3 Emissions
¥ Metals and sem| | | ![Impact] Eutrophication marine...  Flujos elementales 273693607 kg In3 Co3 Ti3 Ge3 Te:d  Emissions
¥ Industry data Ullmpact] Freshwater ecotoxicity... Flujos elementales 132551E-12 kg In3 Co3 Ti3 Ge3 Ted  Emissions
Ja Metales 1.2-gibromoethane Flujos elementales  000106-93-4 506636E-15 kg In3 Co3 Tii3 Ge3 Te:3 Emissions  Emissions to water E
¥a Metales 1,2-dichloroethane Flujos elementales 000107-06-2 2911756-16kg In3 Co3 Tii3 Ge3 T3 Emissions  Emissionstoair  E
¥a Metales 1,2-dichlorosthane Flujos elementales 000107-06-2 6,61744E-18 kg In3 Co3 Tii3 Ge:3 T3 Emissions  Emissions to water E
¥a CQuimicos 1,2-dichloropropane Flujos elementales 000078-87-5  1,043E-19kg In3 Co3 Tii3 Ge3 Ter3 Emissions  Emissions to water E
$a Quimicos 1,35-trimethylbenzene Flujos elementales 00D108-67-8 286277E-16kg In3 Co3 T3 Ge3 Te:3 Emissions  Emissions toair  E
¥a CQuimicos 1-butene Flujos elementales 000106-88-8 443389E-23 kg In3 Co3 Ti3 Ge3 Ter3 Emissions  Emissionstoair  E
¥a Agua 1-pentene Flujos elementales 000108-67-1 157261622 kg In3 Co3 T3 Ge3 Te:3 Emissions  Emissions toair  E
2,24-trimethylpentane Flujos elementales 000540-84-1 28544223 kg In3 Co3 Tiid Ge3 Te:3 Emissions  Emissionstoair  E
(%) Fitrar
Hombre: AdadirModificar flujos elementales
Categaria (Todc) Nombre: i @thmr
|| cantida: f(1mpactguman toxicity 100y [HTP100] {CML} Aradir
Datcsie] chelecii o ) {limpact] uman toxicity 20y [HTP20] {CML}
Calidad:  Incertidumbrff B
Nombre; |Ad [Impact] Hfman toxicity 500y [HTP500] {CML}
Descripion; |Lo | AfadirfModificar otros f ( {Impact] Hiinan toxicity(cancer) [HTPc] (ILCD}
Hig|  Mombre: | amacenes/cf ¥ [ ifimpact] Hufhan toxicity(nen cancer) [HTPnc] (ILCD} (%) Fitror
:; Cantidad: ![lmpact] lorfring radiation(human) [IRP] {ILCD,ReCiPe} Aradir
. {lmpact] lorfzing radiation(human) 20y [IRP20] {ReCiPe}
P Calided™  In y G
ql [Impact] Lagd transformation [LTP] {ReCiPe}
o {Impact] Lafid use [LU] {ILCD}
Caracterizacion | Bpr: | kg [Impact] Merine aqu. ecotoxicity (E) [METP] {ReCiPe)
impact] Plarine aqu. ecotoxicity {I) IMETP] {ReCiPe}

Ne Cas:

Nombre: {limpact] Human toxicitylnen cancer) [HTPnc] {ILCD}

5.3.7 Grupo Fuentes de energia

En este grupo se encuentran los Dataset asociados a diferentes formas de generacion
de energia (centrales térmicas, carbon, cogeneracion, etc.). Normalmente, los tipos de
energia se refieren a la generacién de energia eléctrica.

Los consumos energéticos se afiaden en Elementos de tipo Proceso en el ACV
indicando el tiempo y el consumo.

El tipo de Fuente de energia utilizada en un consumo energético se especifica cuando
afiadimos consumos energéticos a Elementos de tipo Proceso en un ACV. Estos
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Dataset se afiaden en la pestafia “Consumos de energia” dentro del formulario con los
datos del Proceso.

Puede ver y editar las emisiones asociadas al tipo de Fuente de energia pulsando el
botén “Caracterizacion”.

En resumen, los Dataset de la Base de Datos de Air.e LCA tienen asociados flujos
elementales y sus impactos ambientales son calculados teniendo en cuenta estos
flujos elementales. Puede ver los flujos elementales asociados a cada Dataset
seleccionando el registro y pulsando el botén “Caracterizacion”.

5.3.8 Grupo Objetos

Dentro de “Objetos” se encuentra informacion relativa a los impactos ambientales de
materiales y materias primas. Estos Dataset tienen sus factores de impacto ambiental
gue dependen de sus flujos elementales. El usuario puede dar de alta nuevos Dataset
en la Base de Datos del software, asignarles flujos elementales para caracterizarlos, y
catalogarlos con nombre, descripcion y categoria para facilitar su busqueda.

5.3.9 Grupo Procesos/Servicios

Dentro del Grupo “Procesos/Servicios” se encuentra la informacion relativa a los
impactos ambientales asociados a la realizacién de diversas actividades o trabajos.
Estos Dataset tienen flujos elementales que son los que determinan su desempefio
ambiental. Podemos encontrardentro de este Grupo, por ejemplo, los impactos
ambientales de actividades agricolas o industriales en las que se incluyen todos los
proceso, materiales y actividades necesarios para llevarlos a cabo. Es posible que
encontremos en el Grupo “Objetos”y en el Grupo “Servicios y procesos” de la Base de
Datos de Air.e LCA Dataset correspondientes a conceptos similares, depende del
usuario decidir cuél de los Dataset es el que va a utilizar en el ACV.

5.3.10 Grupo Residuos

Incluye registros con los impactos ambientales asociados al tratamiento o a la
generacion de residuos. Los Dataset de este grupo se pueden afiadir a los Elementos
de tipo Residuo en el disefio de los ciclos de vida (ACV).

5.3.11 Grupo Unidades

Incluye registros con informacion sobre todas las unidades estandar de medida: masa,
volumen, tiempo, energia, superficie y distancia, existentes en el sistema internacional.
Los registros de este grupo no son modificables por el usuario. Cada tipo de unidad
(masa, volumen, tiempo, etc.) tiene una unidad de referencia en el sistema. Por
ejemplo, en el caso de distancia, la unidad de referencia es el metro.

También se indica en el Grupo “Unidades” las equivalencias existentes entre las
diferentes unidades estandar, ya sean estas de masa, volumen, distancia, superficie,
tiempo o energia. Air.e LCA utiliza esta informacion para poder realizar conversiones y
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célculos con cantidades referencias en distintas unidades. Estos registros no pueden
ser modificados de forma manual por el usuario.

Unidades de usuario

El usuario puede crear nuevas unidades de medida para utilizarlas en el disefio de
ciclos de vida (ver apartado unidades de usuario de este manual). Estas unidades de
medida creadas por el usuario para ser utilizadas en un ACV concreto se denominan
unidades de usuario. Las unidades de usuario son utiles cuando disponemos de
informacion sobre una actividad que queremos incluir en el ACV pero que no viene
referidas a unidades de medida estandar sino a conceptos o parametros especificos
del ACV que estamos elaborando. Cuando creamos una nueva unidad de usuario
debemos indicar en el software la relacién de equivalencia existente entre la unidad
funcional del ACV y la nueva unidad de usuario creada. Esta equivalencia se introduce
en la pestafia “Unidades” del formulario con los datos generales del ACV.
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5.3.12 Grupo Usos del terreno

Incluye registros con factores de emision debidos a cambios de uso del terreno. En
este caso, los factores de impacto ambiental vienen determinados por el pais en el que
se produce el cambio de uso del terreno y por el uso anterior que tenia el terreno.

Este tipo de registros se incluyen el Elementos del ACV de tipo Proceso que se
refieran a etapas o procesos dentro del ciclo de vida durante las cuales se producen
cambios en el uso del terreno.
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5.3.13 Grupo Vehiculos

El usuario encontrard en este Grupo Datasets con factores de impacto ambiental
asociados a medios de transporte. En “Vehiculos” se indica en cada Dataset el tipo de
vehiculo, su descripcion, las emisiones en forma de flujos elementales emitidos por
kilometro recorrido, el consumo, el tipo de combustible y su capacidad del transporte.
En los registros de tipo huella de carbono la informacion de estos registros suele
referirse a las emisiones asociadas a la quema del combustible. En los registros de
tipo huella ambiental la informacién ambiental se refiere a la quema del combustible,
su fabricacion e incluso al uso de la carretera.

En Air.e LCA los impactos ambientales de los Vehiculos se pueden indicar por
distancia recorrida o por distancia y peso transportados. En el caso de los transportes
de pasajeros los impactos ambientales se pueden especificar por distancia y pasajero.

En los Dataset de tipo Vehiculos el dato “tipo de combustible” se utiliza para calcular
los impactos ambientales en caso de que no conozcamos los factores de emision
directos del vehiculo. En caso de que no disponga del factor de emision del vehiculo
facilitado por el fabricante el usuario puede indicar el tipo de combustible utilizado por
el vehiculo y la cantidad consumida a los 100 km y Air.e LCA calculara
automaticamente los impactos ambientales correspondientes. Para conocer 0S
impactos ambientales a partir del consumo de combustible, en los datos del “Vehiculo”
marque la casilla “Combustible” e introduzca el tipo de combustible utilizado por el
vehiculo y la cantidad consumida. En el caso del calculo de la huella de carbono se
pueden introducir en el Dataset del vehiculo directamente las emisidones de los
diferentes gases de efecto invernadero pulsando el boton “Caracterizacion” y
afiadiendo los flujos elementales correspondientes para cada gas emitido por kildmetro
recorrido.
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Impacto visualizado: | Coste Coste Total por U.F: 000 |

5.4 Caracteristicas de los registros de la Base de
Datos

5.4.1 Datasets para huella de carbono o para huella
ambiental

En la Base de Datos de Air.e LCA los registros de tipo Dataset que tienen una huella
negra son aquellos que sélo incluyen informacion relativa a su impacto sobre el
cambio climatico. Estos registros sélo pueden ser utilizados en el célculo de la huella
de carbono.

Los registros de tipo Dataset que tienen una huella verde son aquellos que incluyen
informacion sobre todos los impactos ambientales aplicables en cada caso. Estos
registros pueden ser utilizados para el céalculo de la huella ambiental, huella de
carbono o la elaboracién, por ejemplo, de declaraciones ambientales de producto. Las
principales fuentes para este tipo de valores son ELCD y Ecoinvent. Hay que tener en
cuenta que la informacién ambiental de los Datasets de huella ambiental suele tener
un alcance mayor que los de huella de carbono. Por ejemplo, en el caso de los
vehiculos los Dataset de huella ambiental incluye los impactos ambientales de la
fabricacion del vehiculo, la combustién de carburante y su extraccion. En los registros
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para huella de carbono sélo suelen incluirse las emisiones asociadas a la quema del

combustible.
E
[nicia | Elementos Informes Hesramientas

7y < ~ —i

7 3 5 ?
Guardar Exportar Eliminar  Crear  Convertira Convertir a
version  version 0 dataset

[y Yt ]
Nuevo  Nuevo Abrir  Importar Guardar
ACV  ACV(HC) todo

Archivo

>) | Rehabilitacién de carretera - Repy ECOINVent v3.2

ducto de referencia  Por DQR &, molHse g 5.CO2e g.crc-tie o nv

nyl}urea-compound kg. 302 008774 9.996,29192 & 0,00649 17.4C
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nyljurea-compound kg, 351 000647 1157434447 2 e oo G 000639 1821

nyljurea-compound kg 302 00707 06954364 000838 102696304 000698 1651

nyljurea-compound kg. 3,51 008191 11296226128 2630104 098767 132054 000541  334,14282 0,00634 17,7C
Corte unién de firmes nyljurea-compound kg. 3,02 0,08786 1034725567 2458917 083311 1436613 002213 1.616,20696 0,00644 1802

nyljurea-compound kg. 3,51 009763 11.943,0308 2527162 08615 1437685 002191 1.152,91071 0,00636 18¢
000 | carbamate-compound kg. 3,50 006023 10.540,78168 1398531 646588 490495 001514 1.046,01142 0,00197 13,6C
carbamate-compound kg. 3,02 005215 91507369 1361151 644165 492696 001537 144093681 0,00208 12,88
carbamate-compound kg. 3,02 004129 93452463 1434995 664943 501594 002164 43144696 0,00225 11.3€
carbamate-compound kg. 3,50 005072 1039399194 1485542 666454 498328 001871 -186,38801 0,00208 12,28

carbamate-compound kg. 3,50 006161 1098001762 1413577 649688 48954 001524 1.03591519 0,00196 1451
rarbamate-compound kg. 3,02 005236 9.558,28706 13,54833 646893 487891 001552 1407,66754 0,00204 13.6C

o fluoroethane, HFC-152a kg, 200 005018 715664778 833512 065011 080209 000249 04027358 000053 552
8 0 o s S
©

© () Fittrar

o

o Nombre: Modelo: | (Todo)

] Categoria: | (Todo) v Ubicacién: | (Todo)

a

]

o Datos de la seleccién

Nombre: |{thio}carbamate-compound production
Prod. ref.: |{thiojcarbamate-compound Ubicacién: |RER Modelo: |Ecoinvent 3.2 [APOS]

Descripcion: | Production of (thio)carbamate-compunds including materials, energy uses, infrastructure and emissions..
This dataset represents the production of (thio)carbamate-compunds (1 kg of active ingredient). Raw materials are modelled
with a culation. Energy is modelled with data from a similar process. The emissions are
estimated. Infrastructure is included with a default value.

Period:2000-01-01 / 2015-12-31
Activity start: From reception of precursors (acetaldehyde, acetic anhydride, ammonia, aniline, benzyl chloride, bromine,

Categoria: |Fabricacion de plaguicidas y otros productos quimicos de uso agropecuario
= Caracterizacién | Por: kg,
000

Impacto visualizado: | ILCD, midpoints ~ | | Acidificacion [AP]

Mortero recrecido

~ || Total por UF: 0,00 mol H+e [ i |

5.4.2 Registros no modificables

Existen registros en la Base de Datos de Air,e LCA que no pueden ser modificados por
el usuario, como, por ejemplo, las unidades estandar de medida y los flujos
elementales. Del mismo modo, existen registros de tipo Dataset, por ejemplo los de
Ecoinvent o ELCD, que no pueden ser modificados por el usuario. Los registros que no
son modificables junto al icono de la huella de color verde o negra, tienen el dibujo de
un candado.

Los Dataset de Ecoinvent y ELCD incluidos en la Base de Datos de Air.e LCA no
pueden ser directamente modificados por el ususario. Antes de poder modificar un
Dataset de este tipo es necesario crear una copia de este pulsando el botén derecho
del raton sobre el registro seleccionado y pulsando la opcién “Personalizar en...”. De
esta forma crearemos en otra Tabla de Air.e LCA como Objetos, Combustibles,
Procesos, etc. una copia editable del Dataset de Ecoinvent o ELCD.

Cdodmo buscar en que ACvs esté siendo utilizado un Dataset

Podemos buscar en qué ciclos de vida dentro de Air.e LCA esta siendo utilizado un
determinado Dataset de la Base de Datos. Para ello pulsamos con el boton derecho
del ratén sobre el registro y seleccionamos la opcién “Buscar”.
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Descripcién de los impactos ambientales

Los valores de los impactos ambientales vienen expresados en la unidad determinada
por cada metodologia. Si posicionamos el raton sobre el icono que representa el
impacto ambiental, en la columna aparece una descripcidon mas detallada del mismo.

Fuentes

Los registros de la Base de Datos incluyen el campo “Fuente”. Este valor permite
identificar de ddénde proceden la informacion ambiental contenida en los mismos.
Algunas fuentes internacionales incluidas en Air.e LCA son: ILCD, IPCC, Probas,
IDAE, Ecoinvent, etc. Estas fuentes ofrecen datos que son utilizados en los célculos de
la huella ambiental. Otras fuentes como Probas o OECC ofrecen informacién
Unicamente sobre cambio climatico que sélo es valida para el célculo de la huella de
carbono.

Cémo crear una nueva Fuente

Puede crear nuevas Fuentes en Air.e LCA. Para ello, cuando este afladiendo un nuevo
Dataset a la Base de Datos de Air.e LCA, si la Fuente de la que proviene la
informacién del Dataset no aparece en la lista de Fuentes, escriba su hombre en el
cuadro de texto del campo “Fuente” y pulse el boton “Guardar”. A partir de ese
momento, la nueva Fuente estara disponible para poder ser asignada a cualquier otro
Dataset.
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5.4.3 Categorias

Las Categorias en Air.e LCA ayudan al usuario a buscar Datasets dentro de la Base
de Datos del software.

Para facilitar la busqueda de Dataset en la Base de Datos de Air.e LCA podemos
ordenarlos por Categorias. La asignacion de una Categoria puede hacerse para los
registros de la Base de Datos correspondientes a Materiales, Vehiculos,
Procesos/Servicios y Fuentes de energia.

Las categorias asignadas a los Dataset de tipo Ecoinvent o ELCD en Air.e LCA son las
mismas que las asignadas en las bases de datos originales. En los registros de tipo
Ecoinvent o ELCD las Categorias se encuentran predefinidas y no pueden ser
modificadas.
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Nuevo Nuevo Abrir Importar ‘Guardar Guardar Exportar  Eliminar Crear Convertir a Convertir a
ACV  ACV(HC) todo version  version 0 dataset

Archivo iclo de vida actual

>) | Rehabilitacién de carretera - REpy_ PTOCES0/Servicios

Presentar factores segin metodologa: | ILCD, midpoints

Categoria Nombre Fuente
Yo Trabajos agricolas  Abonadora - VD por hora - MARMA-ESP-2008 MARMA Empleado en el abonac
§a Trabajos agricolas Abonadora centrifuga - F elevado - VD por ha - IDAE-ESP-2005 IDAE F elevado: Para aperos ¢
Ja Trabajos agricolas Abonadora centrifuga - F normal - VD por ha - IDAE-ESP-2005 IDAE F normal: Para aperos d
§a Trabajos agricolas Abonadora localizadora - F elevado - VD por ha - IDAE-ESP-2005 IDAE F elevado: Para aperos ¢
Corteunidndefimmes | | §3 Trabajos agricolas  Abonadora localizadora - F normal - VD por ha - IDAE-ESP-2005 IDAE Maquinaria exclusiva pz

§a Aguaganado  Aguaconsumida ganado vacuno lechera intensivo - Caso practico Huella Hidrica  Solid Forest  Cantidad de agua const

000] |¥a
¥a Trabajos agricolas  Arado de discos - F ligera/alta - VD por ha - IDAE-ESP-200
Ja Trabajos agricolas  Arado de discos - F ligera/baja - VD por ha - IDAE-ESP-200

¥a Trabajos agricolas  Arado e discos - F pesada/alta - VD por ha - IDAE-ESP-20f

Trabajos agricolas  Aplicacién plaguicida-BIO-EU-2011

Production residues in life cy waste for dispy non organic waste for disposal

Production residues in life cycle/Hazardous waste for disposal/Hazardous organic waste for disposal
Production residues in life cycle/Hazardous waste for recovery

Production residues in life cycle/Waste for disposal

§a Trabajos agricolas Arado de discos - F pesada/baja - VD por ha - IDAE-ESP-20 p'°d"c ik 'es'd”es i~ I"“’c}e;\xas efmd‘“’mlm - o disnoal
ti e 1Z vasts

R s e Pmdu( ion resldues in |I;e cy(!e Was efor isposal/Non hazardous non organic waste for disposal

L. 4 y i

Ja Trabajos agricolas  Arrancadora remolacha - F normal - VD por ha - IDAE-ESp-| 00 o1 On residues in e cycle/aste for recovery

w 2 Suministro d yd dicionad
9 §a Trabajos agricolas  Atomizador - F elevado - VD por ha - IDAE-ESP-2005 ittt el St
© 3 ; & Systems/Packaging
X §a Trabajos agricolas  Atomizador - F normal - VD por ha - IDAE-ESP-2005 i b e ’
stems/Paints and chemical preparations
o Yo Trabajos sgricolas  Barra de corte - F elevado - VD por ha - IDAE-ESP-2005 |2 o PP
] Trabajos agricolas
w
g @ Fiter Transport services/Other transport
a Valuable jate produ g products
o0 o= Descrip<it yaluable substances/Materials/Intermediate products/Organic intermediate products
e M FUente | Valuable substances/Materials/Metals

Valuable substances/Materials/Minerals
Datos de la seleccién

Valuable substances ing materials
Nombre: |Arado de discos - F pesada/baja - VD por ha - IDAE-ESP-2005 | i i m
Descripcian: |F pesada/oaja: Relacion textura suelo/profundidad trabajo. (Mas info: "Consufios | Categoria: | Trabajos sgricolas g[=]
energéticos en las operaciones agricolas en Esparia®. IDAE)

Caracterizacién | Por: | ha. |y Dias

Mortero recrecido

Impacto visualizado: | ILCD, midpoints ~ | | Acidificacién [AP] « || Total por UF: 0,00 mol H+e (4l |

Cbémo crear nuevas Categorias

Cuando este afiadiendo un nuevo registro a la Base de Datos de Air.e LCA, si la
Categoria no aparece en la lista, escriba su nombre en el cuadro de texto del campo
“Categoria” y pulse el botén “Guardar”. A partir de ese momento, la nueva Fuente
estara disponible para poder ser asignada a cualquier otro material.

Modificar el nombre de una Categoria

Marque la casilla que se encuentra a la derecha de su nombre y pulse el botén
Guardar. Al hacerlo todos los registros de la Base de Datos con esta Categoria seran
asignados a la nueva Categoria.

5.5 Anadir y editar registros de la Base de Datos

Podemos crear nuevos registros en la Base de Datos del Air.e LCA haciendo click en
el Grupo donde deseamos crear el nuevo registro (objetos, procesos/servicios,
combustibles, etc.) y pulsando el botén derecho del raton. Seleccionamos la opcién del
menu “Nueva entrada”. A partir de aqui tendremos que introducir toda la informacion
solicitada en el formulario: nombre, categoria, descripcion, flujos elementales
asociados al Dataset, caracterizacion, etc.
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Ciclo de vida actual

Bases de datos

Impacto visualizado:

Presentar factores segin metodologfa: | ILCD, midpoints

ILCD, midpoints

Categoria Nombre Fuente
3a Acciona Green Energy Development -OECC-ESP-2013 OECC

Ya Acciona Green Energy Development-OECC-ESP-2014 OECC

¥a Aceite vegetal hidrogenado Colza - Biocombustibles -BIOGRACE-ESP-2009  DIRECTIVA 2009/28/CE DEL PARLAMENTO EUROPEQ
¥a Aceite vegetal hidrogenado de girasol -BIOGRACE-ESP-2009 DIRECTIVA 2009/28/CE DEL PARLAMENTO EUROPEQ
¥a Agente del Mercado Eléctrico-OECC-ESP-2014 OECC

Ya Aura Energfa-OECC-ESP-2014 OECC

¥a Avanzalia Energia OEce £en 3014 OECC

% Axpo Iberia-OECC-|| W Nueva entrada OECC

¥ Biogas -PER-ESP-2( Duplicar seleccionados P.ER. Espafia 2005-2010

¥a Biomasa -PER-ESP| X Eliminar seleccionados PER. Espaiia 2005-2010

h Biomasa Cortezas '& Buscar MMARM - 2007/CORINAIR

L Bitann A n-| Fla
() Fittrar

Nombre: Descripcién:

Categoria: (Todo) Fuente: {Todo)

Datos de la seleccién

Nombre: |Avanzalia Energia Comercializadora-OECC-ESP-2014 Fuente: | OECC <100
Descripcién: Categorie: Yo
Caracterizacién | Por: | kWh
-
pr— R Yom

* | | Cambio climético [GWP100] ~ | | Total por U.F.: 1.038,06 t CO2e (2

®

También podemos duplicar registros existentes en la Base de Datos del Air.e LCA'y
modificar la copia para adaptarla a nuestras necesidades.

Otra posibilidad es convertir los resultados obtenidos al realizar un ACV en un nuevo
Dataset de la Base de Datos de Air.e LCA. Esta opcidon se describe mas adelante en
este manual de ususario.

Los nuevos registros creados o editados apareceran en la Base de Datos en el Grupo
correspondiente para ser utilizados a partir de ese momento en cualquier proyecto de
ACV en Air.e LCA.

Podemos cambiar la caracterizacion de los Dataset afiadiendo flujos elementales
desde el boton “Caracterizacion”. En la pestafia “Composicion” podemos Afiadir o
modificar los flujos elementales que componen el Dataset.
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o9 o W R X B
Nuevo  MNuevo  Abrir  Importar Guardar Guardar Exportar  Elimina onvertir 2
AV ACV(HO) ‘todo varsid dataset
Archivo iclo de vida actual
Objetos [l 5
Categoria
Factores de caracterizacion =] X
Composicién | Caracterizacién
Nombre Tipo Ne CAS Cantidad Calidad Categoria 1 Categoria 2
1,2-dibromoethane Flyjos elementales 000106-93-4  2,2456E-13 kg. In:3 Co:3 Ti:3 Ge:3 Te:3  Emissions  Emissions to water
1,2-dichloroethane Flujos elementales 000107-06-2 9,48777E-14kg. In:3 Co:3Ti3 Ge:3 Te:3 Emissions  Emissions to air
1,2-dichloroethane Flyjos elementales  000107-06-2 2,16915E-15kg. In:3 Co:3 T3 Ge:3 Te:3  Emissions  Emissions to water
1,2-dichloropropane Flyjos elementales 000078-87-5 2,69917E-16 kg. In:3 Co:3 Ti:3 Ge:3 Te:3  Emissions  Emissions to water
13 Flyjos 000108-67-8  4,26504E-13 kg. In:3 Co:3 Ti3 Ge:3 Te:3 Emissions  Emissions to air
23,78 p-di..  Flyjos 001746-01-6  8,89627E-12kg. In:3 Co:3 Ti:3 Ge:3 Te:3 Emissions  Emissions to air
23,7 8-tetrac i p-di...  Flujos el 001746-01-6 -8,97459E-19kg. In:3 Co:3 Ti3 Ge:3 Te:3 Emissions  Emissions to water
acenaphthene Flyjos elementales  000083-32-9  1,26414E-11kg. In: 2 :3 Emissions  Emissions to water
v acenaphthene Flyjos elementales  000083-32-9  2,25561E-10kg. In: :3 Emissions  Emissions to water
r%, acenaphthylene Flyjos elementales 000208-96-8 4,34662E-12kg. In:3 Co:3 Ti:3 Ge:3 Te:3  Emissions  Emissions to water
i o] acenaphthylene Flujos elementales  000208-96-8 8,51597E-11kg. In:3 Co:3 T3 Ge:3 Te:3  Emissions  Emissions to water
Q acetaldehyde Flujos elementales  000075-07-0  1,08465E-07 kg. In:3 Co:3 Ti:3 Ge:3 Te:3  Emissions  Emissions to air
:: acetic acid Flujos elementales  000064-19-7  5,64244E-07 kg. In:3 Co:3 Ti:3 Ge:3 Te:3  Emissions  Emissions to air
Q
o0

Moaificar flujos elementales

v @ Fittrar

Adadir |

Nombre: 2,37 8-tetrachlorodibenzo-p-dioxin
Cantidad: |0,00000000000{ cadmium distearate

Cadmium, ion

Afadir/Modificar otros flujos Cadmium, ion

Nombre: | Aimacenes/C: ¥ | Cadmium, ion
Cadmium, ion

Cadmium-109

Cantidad: Afadir

Incertidumbre: | Guardar

Calidad™:
Cadmium-109

e Ca <109
Caracterizacion | Por: [ kg Coq Moo
2dmium-109

N CAS: 007440-43-9

GAC1LZNAEAQU...
o 3ir, unspecified

Flujos elementales “especiales” para afadir impactos ambientales de forma
directa a los Dataset

Aparte de los flujos elementales definidos por las metodologias de célculo, Air.e LCA
incorpora unos flujos elementales “especiales”. Estos flujos se corresponden a cada
una las categorias de impacto disponible en la aplicacién, para que sea posible incluir
impactos directos dentro de la composicién de los Datasets. Estan indicados con el
texto “/[impact]” al comienzo del nombre.

5.5.1 Ejemplo de como crear un nuevo Dataset

Supongamos que necesitamos un Dataset correspondiente a un material o proceso
que aparece en el ACV que estamos disefiando o que vamos a utilizar en nuestros
proyectos de analisis y que no existe en la Base de Datos de Air.e LCA.

Lo primero que tenemos que identificar son los flujos elementales o emisiones
asociados al ciclo de vida del elemento que vamos a crear, teniendo en cuenta que
esta informacion debe provenir de una fuente (til, representativa y de confianza.

En este ejemplo, crearemos un nuevo Dataset, de tipo “Transporte” que, para
simplificar, tendra solo informacion sobre el impacto cambio climatico, por lo que
Unicamente sera valido para proyectos de Huella de Carbono. Si queremos crear un
Dataset con informacion sobre mas tipos de impactos ambientales, el procedimiento
es similar, pero deberemos incluir todos los flujos elementales que caractericen al
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elemento. En nuestro ejemplo para huella de carbono sélo introduciremos los flujos
elementales referidos a los Gases de Efecto Invernadero.

El elemento que queremos introducir es un “Transporte en camion refrigerado
promedio, con carga promedio”, y la informacion de se desempefio ambiental se
encuentra en el documento “UK Government GHG Conversion Factors for Company
Reporting, 201,6 v1.0”, donde se nos indican las siguientes emisiones:

CO2:1,06320410748211 kg/km
CH4: 0,0000116 kg/km
N20: 0,00003473154362 kg/km

El primer paso sera abrir el Grupo de la Base de Datos donde queremos crear el
Dataset, en nuestro ejemplo en el Grupo “Vehiculos”.

FJ see-LOCAL o X vehiculos o X

todologie: | ILED, midpoints

ca - Pasajero Medio -DI

3700 ke -DEFRA-UK-2010
5 de 3700 kom -DEFRA-UK-2010

Jm) -

Fuente: | UAM =

Passjeros Adreo I

Una vez abierta el Grupo, tendremos hacer clic derecho en cualquier parte de la lista
de vehiculos disponibles y seleccionar “Nueva entrada”.

Se creara un registro vacio con el nombre “Nuevo vehiculo” en el que deberemos
cumplimentar todos los campos descriptivos:

Nombre: Escribiremos un nombre con el suficiente detalle como para que nos permita
identificae el Dataset facilmente posteriormente. Es util incluir datos como el afio y la
fuente. En este ejemplo vamos a elegir como nombre “Camion refrigerado promedio
con carga media — DEFRA — UK — 2016”

Descripcién: Este campo estad abierto a textos mas largos y nos permite incluir
informacién que no caben en el nombre pero que es de utilidad, por ejemplo una
descripcion completa del alcance del Dataset, la utilidad, el producto o proceso de
referencia, un enlace a la fuente original, que impactos se incluyen si no se incluyen
todos, y en general cualquier dato que consideremos importante.

Fuente: Podemos seleccionar una Fuente de la lista desplegable, o si la fuente de
donde procede la imformacion ambiental no esta en la lista de Fuentes, crear una
nueva simplemente escribiendo el nombre de la nueva Fuente en el cuadro
correspondiente. Esta nueva fuente se afiadira a la lista de Fuentes al guardar el
nuevo Dataset.
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Categoria: Igual que con la fuente, podemos seleccionar una categoria de la lista o
afiadir una nueva.

Por: La unidad de medida a la que se refiere el dato, en nuestro caso la unidad es el
kilometros “km”. Es muy importante indicar la unidad, si no, todos los resultados de los
impactos ambientalesobtenidos al utilizar este Dataset en los ACVs seran incorrectos.

Aéreo: Marcaremos esta casilla si el transporte es aéreo. Esto hard que los informes
de resultados sean diferentes, adecuados a normativa. En nuestro ejemplo no
marcaremos esta casilla.

Combustible: Si nuestro transporte viene caracterizado, en lugar de en emisiones por
distancia o carga, por la cantidad de combustible consumidamarcaremos esta casilla e
indicaremos el consumo cada 100 km. En nuestro ejemplo no marcaremos esta
casilla.

Factor por pasajero o Tm: Si nuestros datos de cosnsumo son por distancia y carga
(por ejemplo emisiones por tonelada-kilbmetro o por pasajero-kildmetro) marcaremos
esta casilla. En nuestro ejemplo no marcaremos esta casilla.

Vehiculos O X

Precentar factores segin metodelogia: | ILCD, midpoints V

Categoria MNombre
*Nuevo vehiculo
Pasajercs Aérea Airbus A330-300 vuelo corta menos de 300km
Pasajercs Aéres Airbus A330-300 vuelo large mas de 750 km
Pasajeros Aéreo Airbus A330-300 vuelo medio 300 a 750km
Pasajeros Carretera  Audi A3 1.4 TFSI 5 Line -EPRIV.-ESP-2013
Pasajeros Carretera  Audi A5 TDI -EPRIV.-ESP-2013
Pasajeros Carretera  Audi Q5 2.0 TDI -EPRIV.-ESP-2013
Pasajercs Carretera  Autobus escolar Blue Bird all american 3208 -EPRIV.-US-2010
Pasajercs Carretera  Autobds Interurbano Scania -EPRIV.-US-2010
Pasajeros Carretera  Autobis Urbano Pramedic -DEFRA-UK-2010
Pasajercs Carretera  Autocar Promedio -DEFRA-UK-2010
Mercancias Aérec Avidn - Vuelo Doméstico - Pasajere Medic -DEFRA-UK-2010

Mearcancias Aérec Avign- (Dato en Tonnekm) - Vuelo internacicnal corto - Distancia tipica eurcpa hasta 3700 km -DEFRA-UK-2010

Py Yy yyyy-

Mercancias Aérec  Avidn- (Dato en Tonnekm) - Vuelo internacional largo - Distancia tipica fuera europa mas de 3700 km -DEFRA-UK-2010

(=) Filtrar

Mombre: Drescripcion:

Categoria: {Toda) L) Agreo: | (Todt ¥ Fuente: {Toda) v

Datos de la seleccién

Mombre; |Camidn refrigeradsa promedic con carga media — DEFRA — UK - 2016 Fuente: | DEFRA ~ [

Descripcién: Emisiones de transporte en un camidn regrigerade tipo promedio, con carga Categorfa: | Mercancias Carretera « O
promedio, procedente del documents UK Government GHG Conversion Factors
for Campany Reporting, 200,6 v1.0",

SOLO SE MODELIZAN LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERMADERO.

Caracterizacion | Por: | km v [ Aérec

[ Combustible:  Gasaleo -EIA-US-2008 264 gal Por 100 km

[] Factor par pasajerc & Tm.

= e e i = e s

Una vez incorporados todos los datos descriptivos del Dataset podemos guardarlo
pulsando el boton “Guardar”, o proceder directamente a indicar la caracterizaciéon del
Dataset donde se especifican los flujos elementales emitidos.
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Para comenzar a caracterizar el elemento el botén verde

“Caracterizacion”.

pulsaremos

El primer flujo elemental que vamos a afiadir es el CO.. Air.e LCA incluye méas de
40.000 flujos elementales, por lo que para facilitar la busqueda del CO; nos sera (util
desplegar los filtros de busqueda (marcando la flecha “v” como vemos en la imagen
siguiente). Con los filtros desplegados, podemos seleccionar la categoria del flujo que
vamos a incluir, en nuestro caso el CO2 como gas de efecto invernadero, por lo que su
categoria sera:

Emissions — Emissions to air — Emissions to air, unspecified

Una vez seleccionados estos filtros de busqueda, en el listado de flujos elementales
disponibles,en el campo “Nombre”, aparecen sélo los elementos que cumplen las
condicione sindicadas en el filtros. Eescribiendo en el campo Nombre la palabra
“carbon”, apareceran los flujos elementales que incluyan ese texto y cumplan los
filtros. De ellos, el que representa las emisiones de un vehiculo diesel es el que se
denomina “carbono dioxid (fossil).

Factores de caracterizacion

Compaosicicn | Caracterizacién

Nombre Tipo N° CAS Cantidad Calidad

Flujos elementales  000124-38-9 1,0632 kg Imi1 Coi2 Titl Gerl Ter2

Categoria 1 Categoria 2

carbon dioxide (fossil) Emissions  Emissions to air Emissions to

Anadir/Medificar flujos elementales
Mombre: carbon dioxide (fossil)

Filtros de busqueda

Orlgs; | Emissions = Emissicns to air L4
. w

: Emizzions to sir, unspecified

vo: | (Todo) ¥

Cantidad: /6320410748211

kg >

Afiadir £
Calidad Incertidumbre: | 1 | Comnpletitud: | 2 ~ | Temporal: | 1 ~ | Geogréfica: | 1 * | Tecnologica: | 2~ Guardar g
Afadir/Medificar otros flujos ¢
Mombre: | Almacenss/C: ¥ 2 @ Fittrar
Cantidad: = Afadir
Calidad™ Incertidumbre: | 1~ | Completitud: | 1~ | Temporal: | 1 ~ | Geografica: | 1 * | Tecnologica: | 1~ Guardar F

Una vez seleccionado “carbon dioxide (fossil)”, deberemos incluir la cantidad en el
campo correspondiente (1,06320410748211 Kkg), indicar la calidad del dato (1 mayor
calidad, 5 peor calidad), y pulsar el boton “Afiadir”.

Realizaremos el mismo procedimiento para todos los flujos elementales que queremos
anadir, en nuestro caso “methane (fossil)” y “nitrous oxide”

IMPORTANTE: Recuerda que debes pulsar el boton “AfAadir’ cuando incorpores un
nuevo dato, no el botén “Guardar”, que sobreescribira el flujo que estés editando.

Solid Forest S.L.
ww.solidforest.com
info@solidforest.com

Pag.52 de 192



2000 SOLIDFOREST

Guia de Uso

Una vez afadidos todos los flujos elementales, podemos comprobar los datos
seleccionando la pestafia “Caracterizacion”, donde veremos los resultados de los
impactos segun las diferentes metodologias, o bien cerrar la ventana y volver a la lista

de vehiculos.

Veremos en la ventana con los datos del Dataset que el botdn “Guardar” esta en rojo.

Debemos pulsarlo para que los cambios queden almacenado.

Vehiculos

Presentar factores segiin metodologia: | ILCD, midpoints >

S

Una vez guardado el Dataset ya podemos ver en esa misma ventada los impactos del

Categoria
Mercancias Carretera
Mercancias Carretera
Mercancias Carretera
Mercancias Carretera
Mercancias Carretera
Mercancias Carretera
Mercancias Carretera
Mercancias Carretera
Mercancias Carretera
Mercancias Carretera
Mercancias Carretera
Mercancias Carretera
Mercancias Carretera

Mercancias Carretera

Nombre
Camion pesado rigido mayor de 17t - Carga 53% -DEFRA-UK-2010
Camidn pesade rigido medic -DEFRA-UK-2010
Camiodn refrigerado articulado - Promedio - Sin carga -DEFRA-UK-2015
Camiodn refrigerado articulade (3.5t a 331) - Sin carga -DEFRA-UK-2015
Camiodn refrigerado articulade (dato tkm) - 3,5t a 33t -Carga 50% -DEFRA-UK-2015
Camiodn refrigerado articulade (dato tkm) - 3,5t a 33t -Carga promedic -DEFRA-UK-2015
Camiodn refrigerado articulade (dato tkm) - mas de 33t -Carga 50% -DEFRA-UK-2015
Camicdn refrigerado articulado (dato tkm) - mas de 33t -Carga promedio -DEFRA-UK-2015
Camién refrigerado articulade (dato tkm) - Promedic -Carga promedio -DEFRA-UK-2015
Camicdn refrigerado articulado (mas de 33t) - Sin carga -DEFRA-UK-2015
Camién refrigerado genérico (dato tkm) - Promedio -Carga promedio -DEFRA-UK-2013
Camién refrigerado promedio con carga media — DEFRA - UK - 2016
Camicdn refrigerado rigido - 3,5t a 7,5t - Sin carga -DEFRA-UK-2015
Camién refrigerado rigido - 7,5t a 17t - Sin carga -DEFRA-UK-2015 -

(») Fittrar

MNombre:

Categoria:

{Toda)

Datos de la seleccion

[] Combustible: Gasdlea -EIA-US-2008 264 gal Por

Mombre: |Camian refrigerado promedic con carga media - DEFRA - UK - 2016

Descripcién: Emisiones de transporte en un camicn regrigerado tipo promedio, con carga
promedio, procedente del documents "UK Government GHG Conversion Factors
for Company Reporting, 201,6 w1.0"

SOLO SE MCDELIZAN LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO.

Por:

[ Factor por pasajero & Tm.

km ¥

Drescripcion:

v Adreo: | (Tode ¥ Fuente: {Todo) ¥

|
~ O

Fuente: | DEFRA

Categoria: | Mercancias Carretera

[] Aéreo

100 km

nuevo elemento, que en este caso sblo seran sobre el cambio climatico.
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Vehiculos

Presentar factores segin metodologia:
Categoria Nombre Fuente  Aérec Descripcidr Por Combustible  Consumo  DQR g kg <OZe [ kgCO2e g kg COze
Ja Mercancias Carretera  Camin pesads rigido mayor de 17t - Carga 53% -DEFRA-UK-2010 DEFRA [ hepfarch  km 267 118533 118533 118533
Ja Mercancias Carretera  Camicn pesade rigide medio -DEFRA-UK-2010 DEFRA [ hupfarch km 267 090887 099387 099887
$a Mercancizs Carretera  Camién refrigerado articulade - Promedio - Sin carga -DEFRA-UK-2015 DEFRA [ Factordes km 200 087176 087195 086683
Y Mercancias Carretera  Camién refrigerado articulado (35t  33t) - Sin carga -DEFRA-UK-2015 DEFRA [0 Factordec km 200 079525 079542 079109
Ja Mercancias Carretera  Camién refrigerado articulado (dato tim) - 3,5t a 33t -Carga 50% -DEFRA-UK-2015 DEFRA [0 Factordec kmy Pgiot 200 016562 016565 016432
Ja Mercancias Carretera  Camicn refrigerado articulado (dato tkm) - 3,5t a 33t -Carga promedic -DEFRA-UK-2015 DEFRA [0 Facterde: kmy Psjiot 200 Q15577 015581 015511
Ja Mercancizs Carretera  Camién refrigerado articulado (dato tim) - ms de 33t -Carga 50% -DEFRA-UK-2015 DEFRA [0 Factordec kmy Psj ot 200 011593 0711595 01154
Ja Mercancias Carretera  Camién refrigerado articulado (dato tkm) - mas de 33t -Carga promedio -DEFRA-UK-2015 DEFRA [0 Factordec kmy Psjat 200 000463 009471 009429
¥ Wercancias Carreters  Camion refrigerado articulads (dato tkm) - Promedio -Carga promedio -DEFRA-UK-2015 DEFRA [0 Factordec kmy Pgiot 200 010038 070039 009996
Yo Mercancizs Carretera  Camién refrigerado articulado (més de 331) - Sin carga -DEFRA-UK-2015 DEFRA [0 Factordes km 200 080275 080205 079730
Yo Mercancias Carrstera  Camidp refricerad i it L D e = : = sl 0 01333 013334 0134
L ancias Carretera Camion refrigerado promedio con carga media — DEFRA — UK - 2016 DEFRA [ Emisiones  km 100 107384 107408
Ja Mercancias Carretera ST R o = o W0 062463 062474 062183
Yo Mercancizs Carretera  Camién refrigerado rigido - 7,5t a 17t - Sin carga -DEFRA-UK-2015 DEFRA [0 Factordes km 200 Q74178 074192 073836
35 Mercanciss Carretera Camién refrigerado rigida - més de 17¢ - Sin caras -DEFRA-UK-2015 DEFRA [ Factordec km 200 094044 034065 093551
() Filtrar
Nembre: Descripeion:
Cazgoria: | (Teda) v | agreo: | (Tode v Fugnts: (fo) O
Datos de la seleccién
Nombre: [Camion refrigerado promedio con carga media - DEFRA - UK - 2016 Fuente: | DEFRA -0
Descripcién: |Emisiones de transpart en un camion regrigerado tipo promedio, can carga promedio, procedente del documenta “UK Government GHG Conversion Factars for Company Reporting, 2016 V1.0 Categoria: | Mercancias Carretera |}
SOLO SE MODELIZAN LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO.
Caracterizacién | Por: | km O [ Aérea P
[ Combustible: | Gasélea -EIA-US-2008 264 | gal Por  100km Guardar
[ Factor por pasajero 6 Tm.

El nuevo Dataset ya esté listo para ser utilizado en cualquier ACV.

5.5.2 Launidad de medida “Unidad”

Cuando se da de alta un nuevo Dataset en el Grupo Objetos en la Base de Datos de
Air.e LCA, podemos especificar sus impactos ambientales en relacién a cualquiera de
las unidades de medida estandar (masa, volumen, peso, etc.), pero también por
“‘unidad” del Objeto, independientemente de su masa o volumen. Esto se hace en la
campo “Para” que aparece en los formularios de Air,e LCA junto a los campos en los
que podemos introducir una cantidad.

Se ha creado en Air.e LCA un tipo de unidad especial denominada “Unidad”. Este tipo
de unida es util porque, en muchos casos, los factores de emision de componentes y
materiales no se encuentran especificados en masa o volumen, sino que se definen
por unidad de dicho componenete o material.
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Impacte visualizado:

| @) Huella ambiental - Fertilizante purin d

Abrir  Importar  Guardar
todo

Archivo.

Lechanes ‘

000554

ILCD, midpaints

H 7

Guardar  Exportar

x

Eliminar

Zoosanitarios y detergentes

Ciclo de vida actual

B R e

Crear  Convertira Convertir a
version  version 0 dataset

Datos generales | Combustibles | Objetos | Usos del terreno | Almacenes/Capturas | Flujos elementales | Documentacién

Nombre

Jabon limpieza

Descripeién

se utilizan 15 kilos dejabén al afio para la limpieza de las naves en las paradas sanitarias.

Jabén - Desde

Acidificacién [AP]

Total por U.F: 0,00075 mol H+e

ull

‘Tq!al por U.F, | ILCD. midoc ™ | Acidificacién [AP] v 1,229E-07 mol H-e 0.00
Datos seleccidn
Nombre: |Jabén impieza
Descripcidn: |5 utiizan 15 kilos dejabsn al afio para Ia limpieza de las naves en las paradas sanitarias.
Dataset: | Jabbdn - Desde Ecoinvent: soap production | (& Fizar
Filtros e biisqueda
Deseripeién
Categoria: | (Todo) v | Fuemte: | (Todo) o rin en
Cantidad: 13 v | kg v [ Emisién indirecta/Adquirido de terceros 00028
Para: 1 Tclo V. Asignacion: | 100 ] v | %
(+) Caligad® U Func,
(%) Costes adicionales e AL purin
) Cerdo
‘Tﬂhl por U.F. | ILCD, midpc ¥ | Aci Litro de purin  |v |: 1,229E-07 mol H+e @‘[ Guardar ] 00004
d
Afios [T |
Total por U.F. | ILCD, midpe | Acidi] min : 1.20442E-07 mol H+e @
s ] Cancelar | pusto
Semanas
000025
Meses
L [
Bimensual

-0.00012

rm ae cercs

00381
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5.5.3 Convertir una EPD en un Datasets de Air.e LCA

Aparte de los flujos elementales definidos por las metodologias de calculo, Air.e LCA
incorpora unos flujos elementales “especiales”. Estos flujos se corresponden a cada
una las categorias de impacto ambiental disponible en la aplicacion. Estos Flujos
Elementales permiten que sea posible incluir impactos ambientales de forma directa
dentro de la composicién de los Datasets. Estos flujos elementales se identifican con
el texto “l[impact]” al comienzo de su nombre.

Anadiendo directamente impactos ambientales a un nuevo Dataset podremos crear, a
partir de una Declaracion Ambiental de Producto o cualquier otro estudio en el que se
nos informe de los impactos ambientales asociados a un material, producto o servicio,
nuevos elementos en Air.e LCA. Cuando creamos un Dataset de esta manera no
podemos diferenciar qué sustancias o Flujos Elementales son los que provocan los
impactos ambientales.
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5.6 Buscar registros en la Base de Datos

Debido a la gran cantidad de registros que componente la Base de Datos de Air.e LCA
es importante disponer de herramientas de busqueda. Cuando abramos un Grupo dde
la Base de Datos de Air.e LCA encontraremos bajo la lista de registros una serie de
campos de texto y desplegables dentro de un recuadro llamado “Filtrar’. Utilizando
estos campos es donde podemos indicar los criterios de blusqueda. De este modo
podemos filtrar registros por nombre, descripcion, fuente o categoria.

Incio Bementen Informes Herramentat I

Presentar factores segun metodologia: | ILCD, midponts

Categoria Nombre Fu

por fertilzacion - FE por masa N aplicade - VO - IPCC-INT-2006 (" 1PCC

Yo Fertizacion minesal

Ya Fertitzacion mineral or masa N aplicado - IPCC-INT-2006 PCC

Yo Fertiizacion minesal 4n mineral - VD por kg de N aplicado- IPCC-INT-2006  1PCC
Yo Esvercol purines y galinaza  Ganado aviar (gallinaza) - Gestidn estéreol/CH4 - PD templados - PCC-INT-2006 1PC

Corte un'“n de firmes.

000

tg)' Caracterizacion Por: kg y Diss

Impacto visuslizado: | ILCD, midpoints Acidificacién [AP] Total por UF: 0,00 mol Hee | &l

Mortero recrecco

También podemos buscar en qué ciclos de vida dentro de Air.e LCA esta siendo
utilizado un Dataset de la Base de Datos. Para ello pulsamos con el botén derecho del
raton sobre el registro y seleccionamos la opcion “Buscar”.
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Bresentar factores sequn metodologia ILCD. mdpoints

Categoria Nombre Fuente
OfCC
OECC
£5P-2009 DIRECTIVA 2009/28/CE DEL PARLAMENTO EUROPEQ
DIRECTIVA 2009/28/CE DEL PARLAMENTO EUROPEQ
Agente del Mercado Bléctrico-OECC-ESP-2014 OfCC

ESP-2014 OECC

cializadora-OECC-ESP-2014 QfCC
014 ¥ Nueva entrada

Dupiicar seleccionados
7 Eiminar seleccionados .

[ buscar

Yo Siomasa Cortezas -MMA-ESP-2007
5\, Butann & o Btann 14110008

(A) Finrae
Nomere Sescrocisn
Cotegoriac | (Tosa) v e Tode)
Datos de la selecoon
Nombre: Avanzala Energla Comercializadora-OECC-£5P-2014 Fuente: | OECC

Descripcion Categora

(D

Caracterizacién Por:  kWh

™ -~ £
o

Impacto visuskzado  ILCD, midpoints Cambro clmétco IGWP100]

Total por UF.: 103806 ¢ CO2e

5.7 Coémo utilizar Datasets de ELCD

La base de datos ELCD creada por la Comision Europea esta incluida en la Base de
Datos de Air.e LCA.

Originalmente la informacion incluida en los Dataset de ELCD no esta completa debido
a la existencia de los denominados “flujos fantasmas”. En este tipo de Dataset
anidados no se indica la cantidad, a la espera de que sea el usuario el que los
caracterice. Para solucionar este problema y poder incluir Dataset procedentes de
ELCD en el disefio de un ACV en Air.e LCA es necesario que, antes de utilizarlos, los
usuarios los revisen y personalicen. Para ello, desde la categoria ELCD en la Base de
Datos de Air.e LCA, busque el Dataset que desea utilizar y pulse el boton derecho del
raton. Seleccione la opcién “Personalizar en...” Esto creara una copia del Dataset en
el Grupo que haya elegido (Procesos, Objetos, Consumos Energéticos, Combustibles
0 Vehiculos). Sobre esta copia del Dataset podra realizar las modificaciones
necesarias sobre los “flujos fantasma” para que el Dataset esté completo y pueda
utilizarse en el disefio de ciclos de vida.

Solid Forest S.L.

ww.solidforest.com Pag.58 de 192
info@solidforest.com



J0R SOLIDFOREST

Guia de Uso

=4 Aire - LOCAL

|| Cambio dlimtico IGWP100}

Total por UF: 103806t CO2e

Procesos/Servicios  Construction
Procesos/Servicios Road

Vehiculos. Road
Vehiculos Water
Procesos/Senvicios Water

Phistr Rarbonite £100)

Categotia
Objetos Plastics lonitrile-Butadiene-Styrene granulate mix, at plant

Procesoa/Senicios  Construction Aersted concrete blockmix of P2 04 snd P4 05jproduction mix, ot plantaverage density <
Procesos/Senvicios  Construction Aerated concrete blacktype P4 05 rei ction mig. 3t ge density 4
Objetos Metals and extrusion mix, at semi
Objetos Metals and semimetals sheetprimary on jon mix. at plant semi-finished s+

Anhydrite {CaS0d)technology mix of natural (33%), thermal {33%) and synthatic (33%) p1
Personalizar en... jnsportEuro 0, 1, 2, 3,4 mix40 t total weight, 27 t max payioad
ansportEurc 0, 1,2, 3, 4 mixd0 t total weight, 27 t max payload

‘
T ——Vgeteategy mix!.228  pay load capscity

Barge:technology mix:1.228 t pay load capacity

Barbnnibe ~

@ Ailtrar

Datos de la seleccién

Descripeian: | Location: DE

inventory with a good overall
necessary, by secondary data.

Nombre: |Anhydrite (CaSO4)technalogy mx of nstursl (33%). 4

mix,at pld

The dats set covers ll relevant process steps / technologies over the supoly chain of the represented cradle to gate

data quality. The inventory is mainly based on industry data and is completed, where

Categeria: Construction

Canacterizacion | Por: kg,

Impacto wisuakzado: | ILCD, midpoints « || Cambio chimatico (GWPI00] -
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Al seleccionar la opcion “Personalizar en...” aparecerd& un mensaje de aviso
indicandole que es preciso que personalice el registro antes de utilizarlo revisando los
Dataset de tipo proceso y residuo que contenga.

utilizada.

i

E;L]
. % )
|
r )’ -
= 0 La entrada personalizada debe editarse y guardarse para poder ser 16,0002t

Impacto visuskzado: | ILCD, midpoints ~| | Cambio climstico [GWP100] | | Total por UF: 103806 ¢ CO2e 111 [t |

Al pulsar el boton “Aceptar” se creardA un nuevo Dataset en el Grupo
“Procesos/Servicios”. El registro tendra el mismo nombre que en ELCD afiadiéndose el
caracter # al comienzo del nombre y con el dibujo de una hoja de papel y un lapiz a su
lado.

Para completar en los Dataset los “flujos fantasma” incompletos , que siempre
corresponden con un proceso o residuos, pulse el boton “Caracterizacion” y sustituya
las entradas en color rojo por los valores que considere adecuados en cada caso.
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Procesos/Servicios

Categoris

3

350!

Trabajos agricolas
Trabajos agricols
Trabajos agricol
Trabajos agricolas
Trabajos agricola
Agua ganado
Trabajos agricolad
Trabajos agricol

Trabajos agricola:
Trabajos agricolas
Trabajos agricola

@ e

FEYYYYrrYyys

Categoria: (oo}

Datos de Ia seleccion
Nombre: SAn
Descripaion: Locs
The

chai

Caracterizacion  Pory

sl

Abonadora - VD por hora - MARMA-ESP-2008

Fa

Presentar factores segin metodologia: | ILCD, midpoints -

Nombre

iix of natural (33%), thermal (33%) and synthetic (33%) produced anhydrite;production m

Composicién | Caracterizacion
Nombre Tipo N° CAS Cantided Calided Categoria 1 Categori

bromine Flujos elementales 007726-95-6 243078E-08kg. In3 Co3 Te3Ge3Te3 Emissions  Emissions to air
bromine Flujos elementales  007726-95-6  7,06847-12kg. In3 Co3 Ted Ged Ted Emissions  Emissions to water
brown cosk 119 Mitkg Flujos elementales 012383 M), In3 Co3 Ti3 Ged Ted Resources  Resources from grou
butadiene Flyjos elementales 000106-99-0 7,57757E-13kg. In:3 Co:3 Te3 Ge:3 Te:3  Emissions  Emissions to air
cadmium Flujos elementales 007440-43-0 203375E-10kg. In3 Co3 Ti3 Ge3 Te3 Emissions  Emissions to air
cadmium Flujos elementales 007440-43-0 140667-11kg. In3 Co3 Té3Ge3 Te Emissions  Emissions to soil
cadmium Flujos elementales 007440-43-0 254832E-00kg. In3 Co3Ti3Ge3Te3 Emissions  Emissions to water
cadmium Flujos elementales 007440-43-0  7,0752€-10kg. In3 Cod Tid Ged Ted Emissions  Emissions to water
CaF2 (low 3922496-08kg. In3 Co3 Tid Ge:d Ted ELCD Deposited goods/Ral
calcium Fiujos elementales 007440-70-2 578547E-09kg. In3 Co3 Te3Ge:3 Te3 Emissions  Emissions to soil
calcium Flujos elementales 007440-70-2  000002kg. In3 Co3Té3Ge3Ted Emissions  Emissions to water
calcium Flujos elementales 007440-70-2 2.23499E-10kg. In3 Co3 Ti3Ge3Te:3 Emissions  Emissions to water
calcium carbonate Flyos elementales  000471-34-1 000093 kg. In:3 Co:3 Te3 Ge:3 Te:d Resources  Resources from grou
Adadir/Modificar flujos elementales

Nombre: [ BIOL
Cantidad: | ~ ARadir

Calidad:  Incertidumbre: [ 1 ~ | Completitud: [ 1+ Temporat |1 *| Geografica: |1 + | Tecnolégica: [ 1 ~| s

Adadir,

Nombre: | srocascs/sen. * | | CaF2 (Jow radioactice)

39224 kg, .

Calidad:

| @
[Er——

incertidumbre: | 3+ | Completitud: |3

Temporat |3 ¥ Geografica:

3 v Tecnologica: |3 *|

[ Guardar ]

Impacto visualizado: | ILCD, midpoints ~ | | Cambio climético [GWP100) = |Taul porUF: 103806t CO2e 21 ﬁj
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5.8 Coémo utilizar Datasets de Ecoinvent

Si ha adquirido la base de datos Ecoinvent™ podr4 aceder a ella desde la Base de
Datos de Air.e LCA para utilizarla en la elaboracion de ACVs. En este caso vera un
icono en la pestafia “Bases de Datos” con el nombre “Ecoinvent 3.5”.

Los registros de la Base de Datos de Air.e LCA del tipo Ecoinvent sin personalizar
s6lo pueden ser incluidos en Elementos del ACV de tipo Ecoinvent. Los Elementos de
tipos Ecoinvent en los ACV en Air.e LCA son cuadrados de color rojo y disponen de
funcionalidades que no existen en otros Elementos del ACV, como la posibilidad de
desplegar su contenido formando un arbol.

Insertar

Ecoinvent

Datos generales | Ecoinvent v32 | Flujos elementales | Documentacién
Nombre Tipo Descripcién  Dataset  Cantidad Cantided2  Para  Asignacién En propiedad
Nuevo  Ecoinventv32 (indefinido) 0g. 1 UFunc. 100%
Corte unién de firme{
09 .
A Nuevaentrada | Etin modificado
Duplicar seleccionados
X Eliminar seleccionados 0,00
Ge  Personalizar
| X No personalizar
w =
2 | Total por u.F. idoc eniA?l ¥ |: 0,00 molH [at]]
= | Total por U.F. | 1LCD, midoc ¥ | Adidificacién [4P1 : 0,00 molH+e i ||| Bherent=
5 Datos seleccién
T Nombre: | Nuevo 000
n
& Descripcion:
o
o
Dataset: | (Indefinido) v @ e lezda bituminosa
Filtros de bdsqueda
Categoria: {Todo) v | Modelo: | Ecoinvent 3.2 [APOS] 000
————
Cantidac: 0 v|la. [] Emisién indirecta/Adquirido de terceros
[[] Consumos de energia
Para: 1 v || UFunc. Asignacion: | 100 | v | %
() caligad* fido
() Coste
000
‘Tota| por U.F. | ILCD, midpc ¥ | Acidificacién [AP] ¥|: 0,00 molH+e ‘ il H Guardar ‘
—| [ Aceptar |
Total por U.E. | ILCD, midpe ~ | Addificacién (48]~ |z 0,00 mol Hee ) — =
—| [ cancelar ] ’
Impacto visualizade:  ILCD, midpoints Acidificacién [AP] Total por UF: 0,00 mol H+e | 4

Los Dataset originales de Ecoinvent no pueden ser directamente modificados por el
usuario en Air.e LCA. Si queremos realizar cualquier modificacion sobre los datos
originales del Dataset es necesario realizar una copia de este en cualquiera de los
Grupos de Air.e LCA (Procesos/servicios, Objetos, etc).antes de proceder a su
personalizacion. Para ello, dentro del Grupo “Ecoinvent”, pulsamos el botén derecho
del raton sobre el Dataset que queremos modificar y seleccionamos la opcion del
menu “Personalizar en...”
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5.9 Convertir el resultado de un ACV en un
nuevo Dataset de la Base de Datos de Air.e
LCA

Una vez que hayamos terminado de elaborar el ciclo de vida de un producto o servicio,
podemos almacenar los resultados obtenidos como un nuevo Dataset de la Base de
Datos de Air.e LCA. De esta forma aumentamos la cantidad de informacién disponible
en el software.

Para convertir los resultados de un ACV en un nuevo Dataset que se guarde en la
Base de Datos de Air.e LCA abriremos el ciclo de vida y dentro del menu “Inicio”
pulsaremos el botén “Convertir a Dataset”. El software nos preguntar en qué Grupo
queremos crear el nuevo registro (Objetos, Procesos/Servicios, etc.) y nos pedira que
introduzcamos los datos necesarios para poder catalogarlo en la Base de Datos como
son el nombre, categoria, unidad de referencia, etc.

B Aire A :
Inicio Elementos Informes Herramientas
¥ 3 ; E P R 5
Moy (o2 H X A
Nuevo  Nuevo  Abrir  Importar Guardar Guardar Exportar  Eliminar  Crear  Converti
ACV. ACV(HC) todo versién  version

Archivo Ciclo de vida actual

> ) €) Rehabilitacion de carretera - REPARA 2....

Convertir a dataset X Betiin modificado

Convertir en

0,00

7) Almacenes/Captura: @ Residuos
iCe e o

D) Fuentes de energia () Usos del terreno
O Objetos O Vehiculos Acherente

Por: | Unidades v | []y Dias 000

Bases de datos

| convertiren

Mezcla bituminosa

0,00

Pavimento rodadura Reposiciény
recrecimiento rodad...

0,00

Mortero recrecido

Impacto visualizado: | ILCD, midpoints ~ | | Acidificacién [AP] « || Total por UF: 0,00 mol He [ |
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5.10 ACVs de tipo huella de carbono y ACVs de

tipo huella ambiental en Air.e LCA

Los ciclos de vida en Air.e LCA pueden ser de dos tipos:

1. Ciclos de vida en los que se calcula Unicamente el impacto sobre el cambio

Solid Forest S.L.
ww.solidforest.com
info@solidforest.com

climatico. Este tipo de ACVs se denomina en Air.e LCA de “huella de carbono”
e incluye unicamente factores ambientales relacionados con el cambio
climético. Los Dataset de la Base de datos de Air.e LCA identificados con un
candado negro y que solo incluyen informacién relativa a cambio climético
Unicamente pueden ser utilizados en ACV de tipo huella de carbono. En los
ACV de tipo huella de carbono se pueden afadir Dataset de tipo huella
ambiental como los existentes en Ecoinvent o ELCD aunque so6lo se tendra en
cuanta en el calculo el impacto sobre el cambio climéatico. Hay que tener en
cuenta que los impactos ambientales asociados a los Dataset de este tipo
suelen tener un alcance mayor que Unicamente las emisiones asociadas a la
gquema de combustible. Para poder distinguir, por ejemplo, los impactos
asociados a la fabricacion de un coche o a la extraccién del combustible de las
emisiones debidas a la combustion del combustible se han creado en Air.e LCA
los impactos IPCC 2013 emisiones indirectas y IPCC 2013 emisiones directas.
La version del software Air.e HAC para célculo de huella de carbono sélo
permite crear ACV de este tipo.

Ciclos de vida en los que se analizan mudultiples impactos ambientales
denominados de tipo huella ambiental. En este tipo de ciclos de vida no esta
permitida la incorporacion de Dataset que sélo incluyan informacion sobre el
impacto cambio climéatico (Datasets con una huella negra que identifica al
registro).
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6 Como elaborar un ciclo de vida en Air.e LCA

Coémo crear un nuevo ciclo de vida

Para crear un nuevo ciclo de vida en Air.e LCA seleccione dentro del menu “Inicio”, la
opcion “Nuevo ACV” o, si lo que deseamos en realizar un calculo de huella de
carbono, “Nuevo ACV (HC)"..

A continuacion, aparecera el formulario con los datos generales del ciclo de vida:
nombre, descripcion, unidad funcional, etc..

Tras cumplimentar los datos generales del ACV y pulsar el botén “Aceptar” en el area
de dibujo del ACV aparecera una nueva pestafia con el titulo “[Nombre del ciclo de
vida]” en la que elaboraremos el ciclo de vida correspondiente.

Air.e LCA numerara automaticamente el nuevo ciclo de vida como la version 0. Este
namero de version aparecera junto al nombre del ACV en el listado cuando
seleccionemos “Abrir ciclo de vida”.

E Air.e - LOCAL - o

Inicio Herramientas

R R e

Ciclo de vida actual

Abrir ciclo de vida

Ciclos de vida Resumen

Huellz ambiental de producto - Escritorio de oficina Nosibrs ks e bone da-éreto = Correre

Huella de carbono de organizacién - Centro tecnolégico | Versién: 0 Fecha: mircoles, 12 de marzo de 2014
Huella de carbono de producto - Tinto joven
Nuevo ciclo de vida 5 Fecha modif.: 23/02/2015 120817

Autor:

Ubicacién: Palacio de congresos

Prod./Serv.: Nulo
Descripcion

Determinacién de los procesos y calculo de LA HUELLA DE
CARBONO producida a consecuencia de las actividades
desarrolladas en el Congreso de 3 dias.

Impacto: | ILCD | Acidificaef® 0,00 molc mol Hee -
[ Aceptar | [ Cancelar |

Abrir un ciclo de vida ya creado

Pulsando el icono “Abrir” en el menu “Inicio” puede buscar un ciclo de vida ya creado y
abrirlo. Al pulsar el icono “Abrir”” aparece un listado con todos los ciclos de vida
creados y sus versiones.

Air.e LCA incluye en la instalacién varios ejemplos de ACV para ayudar a los usuarios
a comprender el funcionamiento del software. Seleccione la version del ciclo de vida
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con la que desea trabajar y pulse el botén “Editar” o haga doble clic sobre el nombre
del ciclo de vida. Si pulsa el boton “Ver’ se abrira el ciclo de vida pero no podra
modificar su contenido.

Podemos tener abiertos méas de un ciclo de vida a la vez. Para cerrar la pestafia d unl
ciclo de vida concreto haremos clic sobre la cruz que encontramos junto a su hombre
en la parte superior de la pestafia dentro del &rea de dibujo.

Versiones de los ciclos de vida

Si desea crear una nueva version de un ciclo de vida ya existente, por ejemplo, para
realizar simulaciones o crear ciclos de vida de productos similares, abra el ACV
original y pulse el boton “Crear version” en el menu “Inicio” situado en la barra superior
de menuds. Se creara una copia del ciclo de vida original donde podra realizar
modificaciones conservando el ACV original. Puede abrir la nueva version del ciclo de
vida pulsando el boton “Abrir”. El nimero de la versiébn es asignado de forma
automaética por el sistema.

E =
Inicio Elementos Informes Herramientas |
AW A IEDENE:
RIS ;) 2 H 7 X/ \Z
Nuevo  Nuevo Abrir / Importar  Guardar Guardar  Exportar  Eliminal Crear nvertir a Convertir a
ACV  ACV(HC) todo version_/ version 0

Archivo Ciclo de vida actual

(>} € Rehabilitacion de carretera - REPARA 2... *

Sellodo d= fisures Betin modificado
000 000
Aire
o “ La versién ha sido creada Adherente
b
000 000

X

Bases de datos

|
Mezcla biturinosa
_— 00
Pavimento rodadura | Reposicién y
recrecimiento rodad...

000 000

Arido
000
000

Mortero recrecido

Impacto visualizado: | ILCD, midpoints “ | | Acidificacién [AP] ~ || Total por UF:: 0,00 mol Hee [ i |

6.1 Datos generales del ciclo de vida

Para ver los datos generales de un ciclo de vida ya existente, pulse el boton derecho
del raton sobre cualquier espacio en blanco del ACV y seleccione la opcién “Editar
datos” en el menu flotante.
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EJ Aire- LOCAL

Datos generales Unidades |

Versién: 0 Fecha: | 12/03/2014 53] |

Autor: [Solid Forest ‘

Nombre: |Huella de carbono de evento - Congreso
Descripcion |Determinacién de los procesos y calculo de LA HUELLA DE CARBONO

producida a delas en el Congreso
de 3 dias.
Duracién: 3 Dias &,

Ubicacién: | Palacio de congresos

Etapas: || Adq. material/Preprocesado
Distribucién/Almacenaje

Fin de vida PR
........... ¥ !
] 1
| Rencmbaar :
'
Prod/Serv.: [Nulo 1
'
'
1
'
i
'
'
2 L=
Aceptar |
Total por UF. | <D * | Cambio ciimatico ~ |1 2148.29606054806 t CO2e ol {—]
Cancelar

T T T

_________________________ ] | |

| |

' )

'
Impacto visualizado: ‘ ILco ~ | | Cambio climatico b l Total por UF.: 2148.30 t CO2e G

Cuando creamos un nuevo ACV o hacemos clic con el boton derecho del raton sobre
cualquier espacio en blanco del ACV y seleccionamos la opcién “Editar datos”,
aparece el formulario “Ciclo de vida” en el que se introducen los datos generales del
ciclo de vida.
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6.1.1 Pestana "Datos Generales”

Dentro de este formulario se incluye la siguiente informacion:

Version: El sistema asigna los numeros de version de forma automatica cada vez que
el usuario pulsa el boton “Crear versién”. Cuando se crea un nuevo ciclo de vida, el
sistema le asignha por defecto la versién 0.

Nombre: El nombre del ciclo de vida que estamos creando.

Descripcién: Permite introducir una breve descripcion del ciclo de vida que facilite la
diferenciacion entre versiones.

Duracién: Periodo de tiempo al que se refiere el célculo que vamos a realizar.

Fecha: Es la fecha de creacién del ciclo de vida, por defecto la fecha actual en el
momento de la creacion.

Ubicacién: Seleccione la ubicacién en la que desea situar el ciclo de vida. Las
ubicaciones son creadas por los usuarios escribiendo una nueva ubicacién en el
campo de texto o seleccionando una de las existentes. El concepto de Ubicacion
depende de la naturaleza del ciclo de vida que estemos disefiando. No se trata tanto
de indicar la ubicacién geogréafica como la ubicacion l6gica del ACV (fabrica, oficinas,
explotacién, etc.)

Etapas: Fases del ACV segun las cuales podremos agrupar el reporte de los impactos
ambientales. Las etapas mas habituales son:

01- Adquisicién de materiales

02- Fabricacion

03- Distribucion

04- Uso

05- Fin de vida.

Producto/servicio: Identifica si se trata del ACV de un producto, servicio o evento.

Pestafa “Unidades”
Dentro de este formulario se incluye la siguiente informacion:

Unidad funcional: Nombre de la unidad funcional sobre la que queremos calcular los
impactos ambientales. Indicaremos la cantidad de unidades funcionales fabricadas en
el periodo de tiempo indicado en el ACV y su relacion con respecto a otras unidades
de medida.

Unidades de usuario: Unidades de medida o conceptos que no se corresponden con
unidades de medida estandar (volumen, masa, distancia...) pero que resultan Utiles
para introducir informacion en la elaboracion del ACV vy la realizacion de los célculos.

Unidad de coste: Moneda que vamos a utilizar para indicar los costes asociados a los
Elementos del ACV.
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Pestana “Normalizacion/Ponderacion”

En este formulario se define las reglas de normalizacion y ponderacién de impactos
ambientales que queremos aplicar a los resultados de nuestro ACV.

Pestana “Normativas”

En este formulario seleccionamos la normativa bajo la cual queremos realizar el ACV.
Podemos seleccionar diferentes normativas para el calculo de la huella de carbono, el
calculo de la huella ambiental, la huella de agua o la huella hidrica.

Pulsando el botén “Ver/Editar’ se presenta un informe general para el reporte de los
resultados del ACV. Los puntos incluidos en este informe varian dependiendo de la
normativa seleccionada.

En estos informas indicaremos con descripciones textuales los objetivos que
buscamos al elaborar el estudio del desempefio ambiental, las reglas de producto o
PCR aplicadas en caso de existir, los limites y alcances utilizados de forma general en
el calculo, asi como la descripciéon de las reglas de asignacién aplicadas.

Por ejemplo, en el caso de la huella de carbono, dependiendo de la normativa que
seleccionemos tendremos diferentes definiciones de alcance: En el caso de la PAS
2050, describiremos el alcance de nuestro calculo indicando, si se va a incluir la fase
de uso, si se incluir4 el metano entérico o cuales son las fuentes de las que vamos a
extraer los factores de emisién utilizados en el calculo.

Existen tres ambitos de alcance del ciclo de vida en la PAS 2050:

e Integral (Cradle to Grave): Desde la extraccibn de materias primas y procesos
hasta la gestion final y reciclado. Incluye la distribucion al cliente.

e De fabricacion (Cradle to Gate): Desde la extraccibn de materias primas y
procesos hasta la salida de la planta de fabricacién o montaje.

e De procesado (Gate to Gate): Solo se tienen en cuenta los procesos implicados
en la fabricacion o montaje dentro de la planta.

En el caso de utilizar GHG Protocol, el sistema diferencia automaticamente entre
impactos ambientales de Scopel, Scope2 o Scope3 dependiendo de su naturaleza.

Todo el texto que introduzcamos en estos campos descriptivos aparecera
posteriormente en los informes que podremos generar de forma automatica desde el
menu “Resultados”.

Pestana “Documentacion”

Podemos afiadir notas de texto o adjuntar documentos y links que aclaren el origen de
los célculos que estamos realizando. Esta documentacion es imprescindible en el caso
gue queramos que nuestros calculos sean verificados.

A continuacién, explicaremos mas en detalle alguno de los principales campos que se
pueden completar en un ciclo de vida de Air.e LCA
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6.1.2 Etapas del ACV

Dentro de los datos generales del ciclo de vida, en la pestafia “Datos generales”
podemos definir las etapas del ACV. Cada Elemento que incluyamos en el ACV debe
ser asignado por el usuario a una etapa del ACV.

Las etapas de un ACV suelen ser, por ejemplo:

01- Adquisicion de materiales
02- Transporte

03- Produccién

04- Uso

05- Fin de vida

Aungue las fases anteriores sean las mas comunes, podemos crear en Air.e LCA las
gue consideremos mas oportunas para cada ACV.

Es importante afadir una definicibn correcta a las etapas del ACV puesto que,
posteriormente, en el analisis de resultados vamos a poder agrupar y comparar los
impactos ambientales por etapas.

En la generacion automéatica de informes de Air.e LCA los impactos ambientales
pueden ser reportados agrupados por etapas, tipos de Elementos del ACV, etc.

Ciclo de vida

Datos generales  Unidades

Versién: 0 Fecha: | 131072015 [35)
Autor: |Sollid Forest
seflto 8 Nombre: |Rehabilitacion de carretera PM-801

Descripcion | S trata de un tramo de 15 km de [a carretera PM-801 convencional de la

3746k red primania basica con firme flexible y calzadas separadas. Ambas caizadas
disponen de una anchura media de plataforma de 9,0 metros y soportan
una intensidad media diaria de unos 15.000 vehiculos, con un 40 % de
vehiculos pesado

Duracién:

Ubicacigy

00 - Evaluscién
01 - Adquisicién de materiales ‘
02 - Construccién

01 - Adquisicién de mateniales

— | [ Aceptar_|
Total por U.F. | ILCD, midoc | Cambio cimatico foW ~ | : 1.038,06 t CO2e 4 Y—=
| Cancelar LI
Impacto visualizado: | ILCD, midpoints Combio dimético [OWP100] || Tota por UF: 103806 £ CO2e a

|
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Usos del terreno Almacenes/Capturas Flujos elementales Documentacion
Datos generales Combustibles Consumos de energia Procesos/Servicios
Corte unicn de firmes ‘
000
o0
tisn con una dot;

w
]
©
o

© poo
w
o
“
L
-]

Asig 100 Repeticiones 1 P
oo
‘ Aceptar | D00
=3 Total por UF. | 1C0. mdpc ~ | Acaticackinap) < |: 0,00 mol Hee i
Mes retiradas | | Cancelar |

000

ILCD, midpoints Acidificacién [AP]

000 mol H+e |l

6.1.3 Unidad funcional (UF)

Al desarrollar un ciclo de vida ACV es necesario definir la unidad del andlisis sobre la
gue vamos a realizar el calculo de los impactos ambientales. Este concepto,
denominado unidad funcional, puede corresponderse, por ejemplo, a una unidad de un
producto, a la prestacion de un servicio, o al funcionamiento de una organizacién
completa a lo largo de un periodo de tiempo.

La unidad funcional de un ACV es el concepto alrededor del cual se esta realizando el
analisis de los impactos ambientales. Este concepto puede corresponderse con, por
ejemplo, la fabricacion de un producto, un evento, un servicio, el total de productos
fabricados en un periodo de tiempo, etc. También puede referirse, en el caso de
analizar el desempefio ambiental de una organizacion, al funcionamiento de una
entidad a lo largo de un periodo de tiempo.

Por ejemplo, si estamos disefiando el ciclo de vida de una bodega, podemos definir
como unidad funcional la botella de vino de 75cl ya que se trata del producto que
comercializamos. Los impactos ambientales, que van a calcularse de forma
automatica en Air.e LCA conforme vayamos afiadiendo Elementos al ACV, se
refierirdn a esta unidad funcional (botella de vino). Por tanto, el disefio del ciclo de
vida debe reflejar todos los pasos necesarios para la fabricacion y puesta a la venta de
la botella de vino, asi como los procesos necesarios para su uso y fin de vida.

Los datos correspondientes a la unidad funcional se definen en la pestafia “Unidades”
del formulario “Datos del ciclo de vida”.
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Hay dos campos que es obligatorio indicar al definir la unidad funcional del ACV:

e El nombre, que puede ser cualquier texto que resulte util como definicion de la
propia unidad funcional.

e El nimero de unidades funcionales totales que se fabrican o producen en el
periodo de tiempo al que hace referencia el ACV. En el célculo de huella
ambiental corporativa este valor siempre es 1.

Cuando se diseiia un ACV, en el campo “Periodo”, podemos referirnos al tiempo
necesario para producir una Unica unidad funcional, aunque lo habitual es modelar el
ciclo de vida para un periodo de tiempo mas largo, en el que se produzcan mas de una
unidad funcional.

Una vez definido el nimero de unidades funcionales producidas en el periodo de
tiempo al que se refiere el ciclo de vida que estamos elaborando, Air.e LCA realiza de
forma automatica los calculos necesarios para obtener el valor final de los imapctos
ambientales asociados a una Unica unidad funcional.

En el software Air.e LCA a la unidad funcional se le hace referencia en muchos
formularios y pantallas mediante su acronimo (UF).

6.1.4 Unidades de aplicacion

Dentro del formulario en el que se define la unidad funcional del ACV, podemos
especificar las equivalencias existentes entre esta UF y otras unidades de medida
estandar (superficie, tiempo, etc.) o unidades de usuario. Estas relaciones se
denominan en Air.e LCA unidades de aplicacion.

Por ejemplo, en el disefio de un ACV correspondiente a la elaboraciéon de un vino,
podemos indicar mediante una unidad de aplicacion que, para producir 10.000 botellas
(Unidad Funcional), es necesaria la produccién de uva de 20 hectareas. Indicar esta
relacion en el software facilita introducir en el ACV el dato referido, por ejemplo, a la
cantidad de fertilizantes aplicados en el vifiedo puesto que podemos referirlos por
hectarea o cualquier otra unidad de superficie.

En Air.e LCA podemos definir en cada ACV la relacién entre un tipo de unidad
estandar (masa, volumen, tiempo, etc.) y la unidad funcional, debido a ello, no
podremos indicar en el software que hay cien unidades funcionales por hectarea y al
mismo tiempo indicar que se producen cincuenta unidades funcionales por metro
cuadrado, puesto que supondria una incoherencia que Air.e LCA no nos va a permitir
introducir.

Cuando estemos elaborando el ciclo de vida, Air.e LCA realiza de forma automatica
las conversiones entre unidades del mismo tipo, de tal manera que podemos incluir
componentes, factores y cantidades en los ciclos de vida de forma mucho mas flexible.
Podemos referenciar las cantidades que introduzcamos a cualquier tipo de unidad de
las que hayamos incluido en la pestafia “Unidades” del ACV.
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La cantidad total de unidades funcional a las que hace referencia o se incluyen en el
ciclo de vida que estamos elaborando aparece en la primera linea del listado
“Unidades de aplicacion”.

Cuando se crea un nuevo ciclo de vida Air.e LCA crear automaticamente la unidad
funcional y el ciclo de vida como unidades de aplicacion apareciendo en los campos
“Para” de los formularios como “U. Func” (por unidad funcional) y “Ciclo V.” (para todo
el ciclo de vida).

Consejo: Cree unidades de aplicacion que sean utiles para el entorno

Ejemplo: Si se producen 10 Unidades Funcionales cada semana, puede crear la unidad de aplicacién 10
UF-> 7 dias. O, si sabemos que disponemos de 300 cabezas de ganado en 20 Hectareas, crear la unidad
de aplicacion 330 UF ->20 Ha De esta manera, puede indicar el consumo de electricidad anual de todo el
Entorno o la cantidad de abono por metro cuadrado y Air.e LCA calculard automaticamente el total de

las emisiones corresponden a cada unidad funcional.

E Aire - LOCAL -a
Inicio Elementos Informes Herramientas

2 kbW & X 3 2

[
Abor  Importar  Guardar Guardar  Exportar  Eliminer Crear  Convertir &
todo version  version O

_
Nuevo Nuevo
ACV ACV(HC)

> | ©Huello de cc

Datos generales  Unidades

Huellad| I S S E S
Unidad funcional
Nombre: | WCCU Total UFs. ciclo v.
""" Unidades de aplicacion:
Caracterizacion Normalizacion Ponderacion Cona!
Cantidad UF Cantidad  Unidad  Descripcion Faisc
1 = e 1o {Ninguna) “ | (Ninguna)
3 i —
1 585 Asistentes Elemento
1 K Mochil o
ol - b Acidificacisn: 0 molc mol Hee
1 12 ha =
Afadit/Modificar <! Agotamiento de recursos (agua): oL SWU
Cantidad Cantidad Unidad | & Agotamiento de recursos (mineral) 0g Sbe
= adir |
2 UPspor | 585 || Asistentes @ Agotinsonto deloionc: 09 CFe-11e
i = Modificar |
Descripcion: Cantidad de asistentes totales al evento @ Cambio dimstice: 2148 29606054806 £ COZe
» =
Unidades de usuario/Flujos de referencia w Ecotoricidad agua dulce: 0 CTue
& Efectos en la salud humana cancerigenos): 0 CTun
Nombre Descripcion s
| e & Efectos en la salud humana (no cancerigenos): 0 CTuh
| Asistentes
Mochila % Elementos respiratorios inorganicos: 0g. PM2.5e e
{ !
M Eutrofizacién agua dulce: 0g Pe F—
AadiModificar ule Eutrofizacién marina: 0g Ne :
—_— a0 o I
Nombre: [Mochila (" Anadir wly Eutrofizacién terrestre: 0 molc mol Ne g
Desciiptibn: (Wodcar Ml Formacién de ozono fotoquimico: 0g NMVOC |
l
%, Radiacin ionizante (humanos): 0g U235e :
Unidad de coste = :
Nombre: 3% Uso del terrenc: 0g. Cdef !
|
1
|
3 ida ) |
Aceptar o ) e
Total por UF. 1LcO « | cambocimasco  ~ |: 2148.20606054806 t CO2e sl 39480, '
—| | Cancelar '
1
1 I |
_________________________ | 1 2 1
1 1
| ; '
i 0208 )
Impacto visualizado: | ILCD v | | Cambio climatico . ‘ Total por UF: 214830 t.CO2e | o

A partir del momento en el que indiquemos, por ejemplo, la relacion existente entre la
unidad funcional y una unidad de superficie, podremos afadir al ciclo de vida cualquier
cantidad en relacion a cualquier otra unidad de superficie (hectareas, metros
cuadrados, etc.).

Air.e LCA realizard las conversiones necesarias para obtener el valor de los impactos
ambientales correctos sin necesidad de realizar calculos manuales.
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6.1.5 Unidades de usuario/Flujos de referencia

En cada ACV el usuario puede crear unidades de referencia propias, que no se
correspondan con unidades de medida estandar de los sistemas internacionales, pero
que resulten Utiles para el ciclo de vida. A este tipo de unidades se las denomina en
Air.e LCA como “unidades de usuario”.

Las unidades de usuario pueden tener cualquier nombre y descripcion pudiendo el
usuario relacionarlas con unidades de medida estandar (masa, volumen, superficie,
tiempo, distancia o energia).

Algunos ejemplos de unidades de usuario comunes son ‘palé’, ‘saco’, ‘res’, ‘oficina’,
‘barrica’, ‘empleado’, ‘estancia’...

Estas unidades son sumamente Utiles cuando disponemos de datos e informacion que
queremos afadir al ciclo de vida y sobre la que Unicamente disponemos de valores y
cantidades en relacion a estos conceptos. Por ejemplo, en el analisis del ciclo de vida
de una explotacion ganadera puede que s6lo conozcamos la cantidad de pienso que
se consume por cabeza de ganado. En este caso es muy Uutil crear la unidad de
usuario “vaca” e indicar el ACV la cantidad de vacas que se crian en la explotacion.

Para crear una nueva unidad de usuario escribimos su nombre y descripcién en el
cuadro “Nueva/Modificar’y pulsamos el boton “AfAadir”.

Una vez que hemos creado una nueva unidad de usuario, es necesario definir su
relacion con respecto a la unidad funcional. La nueva unidad de usuario creada
aparecerd en el listado “Unidades” en ultima posicibn. Debemos introducir la
equivalencia entre la unidad funcional y la unidad de ususario en el listado
denominado “Unidades de aplicacién”en la pestafia “Unidades”.

Por ejemplo, podemos definir ‘palé’ como una unidad de usuario, indicando en el
sistema que cada palé incluye 100 unidades funcionales. A partir de ese momento
podemos afadir al ciclo de vida procesos, transportes o cualquier otro elemento
referenciandolo al concepto ‘palé’.

6.1.6 Normalizaciéon/Ponderacion

En esta pestafia se define las reglas de normalizacién y ponderacién que queremos
aplicar a nuestro ACV.

Podemos utilizar las reglas de ponderacion definidas en cada metodologia o crear las
nuestras propias para la presentacion de los resultados del ACV.

6.1.7 Normativas e Informe documental segun normativas

En la pestafia “Normativas” indicaremos las normativas que queremos utiliza en el
reporte de los resultados del andlisis de ciclo de vida que estemos elaborando.
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Pulsando el boton “Ver/Editar’, que se encuentra junto al nombre de cada normativa,
se presentara el informe de la normativa. En este informe el usuario deberd incluir la
informacion necesaria para que el reporte del andlisis del desempefio ambiental que
estd realizando sea conforme a normativa. El informe incluye todos los puntos que
deberia tener el informa para cumplir con los requisitos de reporte especificados en
cada normativa.

Estos informes de normativa se complementan con el resto de los informes, gréficas y
tablas que podemos generar desde el menu “Analisis”.

Las normativas incluidas en el software son: ISO 14040, Declaraciones Ambientales
de Producto (DAP), UNE-EN 15804, Huella Ambiental (ILCD), PAS 2050, ISO 14067,
ISO 14064, 1SO 14046, GHG Protocol y Water Footprint Standard.

a3 Aire - LOCAL e
fnicio | Elementos Informes Herramientss
B B ¢ P ~ 7
L H L X 48 A
Nuevo  Nuevo Abrr  Importar  Guardar Guardsr Exportar  Eliminar  Crear  Convertir »
AV AN todo | \ version  version 0
Aschwo Cacio de wida actual
> @ Huello de corbono de evento - Congre.
Huella de carbono de evento Datos generales | Unidades

Huella de carbono

3 Documento:
200
\ PAS 2050 J Ver/Edtar

Huslla ambiental

Documento:

ILCD Huella ambiental productos - ) Verjduar

ALK Huella hidrica

Documento
150 14046 ) Vertors
1S0 14046 |
WFN Estindar de hueka hidrica |

Total por UF. wCD Cambic chmdtico 1 2148.29606054806 t CO2e

""""""""""""" | f

Total por U.F: 214830t CO2e | f

Cambio climatico

Impacto visualizado:  ILCD

Los apartados que aparecen en los informes de normativa varian dependiendo de si
estamos realizando el analisis del ciclo de vida de un producto o de un servicio y
segun utilicemos, por ejemplo, la normativa de huella ambiental de la Comisién
Europea o la correspondiente a una Declaracion Ambiental de Producto.

Para del célculo de la huella de carbono variara si utilizamos la PAS 2050, la 1SO
14067 o si estamos realizando el reporte de impactos ambientales de una
organizacion segun 1SO 14064.

Productos y servicios

Organizacién
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Objetivos Estrategias/Programas
PCRs Informacion adicional
Alcance Periodos

Limites Limites organizacional
Asignacion Exclusiones

Los informes son documentos tipo MS Word™ que se almacenan en una ubicacion
especial del disco duro. Estos documentos también se adjuntan al ACV al exportar o
importar el ciclo de vida. Es importante tener en cuenta que si modifica la ubicacién de
algun informe que esté creando (mediante la opcion “Guardar como...” de MS
Word™), Air.e LCA no sabra donde esta el archivo y utilizara la ultima versiéon
existente en la ubicacion por defecto ignorando cualquier modificacion que haya
realizado el usuario sobre el documento fuera de Air,e LCA..

6.1.8 Documentacion (documentos adjuntos)

Dentro de la pestafia “Documentacién” del formulario “Ciclo de vida” en el campo
“Notas” podemos introducir todos los datos que permitan describir el analisis que
estamos realizando. Debemos indicar los objetivos que queremos alcanzar con el
mismo y si vamos a aplicar algin PCR. Ademés debemos indicar si el célculo va a ser
certificado o verificado, si hay reglas de asignacion resefiables y el alcance del mismo.

En la pestafia “Documentacion” puede incluir ficheros e informacién que avale los
datos de actividad que esta incluyendo en el analisis. Se trataria de adjuntar al ACV,
por ejemplo, las facturas o albaranes que ratifican los datos que introduce para la
realizacion de los calculos. También puede incluir direcciones URL que puedan
resultar utiles, sobre todo en las labores de verificacién de los célculos por parte de
terceros.

Consejo: Cuantos mas campos descriptivos cumplimente en el ACV, mejor

Todos los campos de texto y la informacidn solicitada por el software se incluirdn en los informes
graficos y de verificacion generados por el sistema. Aunque no sean obligatorios, no tenga la
sensacién de que pierde el tiempo rellenando campos descriptivos puesto que ello facilitara la labor
de verificacidn o el entendimiento de nuestro trabajo por parte del cliente o la entidad verificadora.
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6.2 Como dibujar un ciclo de vida en Air.e LCA

Una vez que hemos creado un nuevo ciclo de vida en Air.e LCA e introducido sus
datos generales en el formulario “Ciclo de vida” afadiremos los Elementos que lo
componen desde la pestafa “Elementos”.

EJ Aire - LOCAL - X
= L — |
Inicio Elementos Informes Entas

L

@ JJ|=>= =

- p— Wy
Ecoinvent  Enlace | Relacidn Rectingulo  Texto
agregacién

Objeto  Proceso Residuo Transporte Coproducto  Cico | Personalizado
anidado regaci
Insertar

> ) €) Rehabilitacién de carretera - REPARA 2.... X

Eliminar

Portapapeles

Riego de adherencia

0,00 0,00

Mezcla bituminosa

0,00

L R

Pavimento rodadura | Reposicién y
recrecimiento rodad...
0,00 0,00

Arido

Bases de datos

0,00

Mortero recrecido

0,00

Instalacién nuevas Pintura de marcas Instalacién nuevos
sefales viales sumideros
0,00 0,00 0,00

Sumideros de
fundicion

non

Impacto visualizado: | ILCD, midpoints ~ | | Acidificacién [AP] ~ || Total por UF: 0,00 mol H+e [ 4 |

El disefio de ciclos de vida en Air.e LCA se basa en afadir Elementos en el area de
dibujo, incluir informacién y Dataset en los mismos que refleje los datos de actividad y
relacionarlos con flechas.

Para empezar a afadir Elementos al ACV haga clic en la seccién “Elementos” del
menu superior. Haga de nuevo click sobre el tipo de elemento que se desee afiadir al
ACV (objeto, proceso, residuo, transporte, coproducto, ciclo anidado, personalizado, o
Ecoinvent).

El cursor se transformara en una cruz +, posiciénese en el lugar del area de dibujo

gue desee y entonces haga clic en la zona vacia del dibujo donde deseamos insertar
el Elemento.

Podemos relacionar los Elementos mediante flechas para obtener una representacion
grafica del ciclo de vida del producto, servicio, evento o la representacion del
funcionamiento de una organizacion.
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Se pueden afadir los siguientes tipos de Elemento a un ACV: Objetos, Transportes,
Procesos, Residuos, Elementos de tipo Ecoinvent, Ciclos de vida anidados,
Coproductos, Textos, Areas de color y Elementos personalizados.

Si es necesario, Air.e LCA ira incrementando automaticamente el area de dibujo
conforme el usuario vaya afiadiendo mas Elementos al ciclo de vida que esta
disefiando.

Puede mover elementos dentro del area de dibujo arrastrando y soltando cada
Elemento sin dejar de pulsar mientras arrastra el botén derecho del raton.

El motor gréfico de Air.e LCA sitla automaticamente cada Elemento dentro del area de
dibujo en el mejor lugar posible para facilitar la lectura del ACV, de tal manera que el
usuario no tenga que preocuparse de flechas que se cruzan o Elementos que se
superponen. Cuando el usuario mueve o suelta un Elemento nuevo en el area de
dibujo, es posible que el motor gréafico de Air.e LCA lo desplace a otro lugar si
considera que de esta forma optimiza el diagrama.

Mas adelante, en este manual, se explican los datos a incluir en cada tipo de Elemento
gque se afiada al ACV. Podemos afadir en cualquier momento mas informacién a los
Elementos que componen el ACV, de tal manera que primero podemos crear la
estructura general de Elementos que componen el ACV y posteriormente afadir los
datos que describen y los Dataset quecontiene cada Elemento.

Dentro de cada Elemento del ciclo de vida, en la parte superior de cada cuadro de
color que los representa, podemos leer el nombre del Elemento afiadido y, en la parte
inferior, el impacto ambiental seleccionado calculado para dicho Elemento expresado
en la unidad de referencia correspondiente y la metodologia seleccionada.

En la parte inferior de la ventana tenemos, junto al texto “Total”, los impactos
ambientales totales calculados por unidad funcional. El valor del impacto
ambiental que se muestra es el seleccionado en el menu desplegable que
encontramos a la izquierda del nimero y calculado segun la metodologia seleccionada
en el campo mas a la izquierda junto al texto “Impacto visualizado:”.

Pulsando el botén derecho del ratén sobre cualquiera de los Elementos afiadidos al
diagrama del ciclo de vida, se despliega un menu flotante donde se nos ofrece las
siguientes opciones:

e ‘“Editar datos” del Elemento seleccionado: Presenta el formulario con los
datos del elemento. (Transportes, Objetos, Procesos, etc.)
o “Copiar”, “Eliminar” o Elementos dentro de un ciclo de vida.
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Eq Air.e - LOCAL
Inicio Elementos Informes Herramientas
DFSENETNE = N I O R L =

Nuevo  Nueve Abrir  Importar  Guardar Guardar Exportar  Eliminar  Crear  Convertir a Convertir a
ACY  AQV(HC) todo version  version 0 dataset

Archivo Ciclo de vida actual

"> €) Huella de corbono de evento - Congres... *

Eliminar seleccicnados

T

Huella de carbono de evento \ I, [ T R
| 1
: ! : Stands : I Cataring s=ricios
1
| ]
________________________ N 50578 kg | : 1318241 : !
[ | I 1 :
! | [ '
! | i .
[ | | s material ' ing semicios
1 ! I nds .
[ Objeto ! 13, i ELE
| - ‘ ani) 975 g
s genarados | Editardates | SIS 1
Crgarnizacicn
1 Copiar
00kg |
1
1
1

1

1

! Catering sznicics ]
1

1

1

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
v |
S 1 226122 kg
5] 1 e e
o |
@ |
T |
o terizl organizacidn ‘ Grganizac ‘ Palacio
O congrazo |
w 6 Fusdas de prensa
g 000ky 3018461 : 178512t i " 418883 kg
|
|
| e
| én civil y e Palacio | 1
| = | 1
! 268 kg 111685 kg | » !
ores ! | porte Asistentss : '\a guizds
i |
262k : ! 2017681 : 1242831
1 Aojamizros : !
| | 1
| AT | L !
stetes = | | | Especcuio iy | jes welunzzrios Id 1
anizacion previa || sonido 1 |
704191 ! 522035 kg | 345381 !
| | 1
| ; 1
| | 1
Impacte visualizado: | ILCD, midpaints ~ || Cambio climatico [GWP100] || Total por UF. 2643.39 £ CO2 | uil

Haciendo clic derecho sobre las lineas de unidn entre Elementos es posible ver los
detalles de las relaciones.

Pulsando el boton derecho del ratén sobre el area en blanco del dibujo del ciclo de
vida, sin seleccionar ningln Elemento, podemos ver los datos generales del ciclo de
vida seleccionando la opcion “Ver datos” del menu flotante. Si anteriormente hemos
seleccionado la opcion “Copiar”, en algin Elemento, también aparecera la opcion
“Pegar’.

La rueda del raton permite acercar o alejar el diagrama del ciclo de vida para facilitar
su lectura completa en pantalla.

6.2.1 Ver los primeros resultados

Desde el primero momento en el que se afiade un elemento al ACV en Air.e LCA es
posible ver el valor de un impacto ambiental calculado bajo los criterios de una
determinada metodologia. En la parte inferior de la pantalla en el campo “/mpacto
visualizado” podemos seleccionar las metodologias y los impactos ambientales
disponibles para cada metodologia. El impacto ambiental seleccionado es también el
gue vemos indicado dentro de cada Elemento en el diagrama del ACV.

Solid Forest S.L.
ww.solidforest.com Pag.79 de 192

info@solidforest.com



2000 SOLIDFOREST Guia de Uso

453ka 22945

--_____-.__S_’__-____
|
i |
1
.

Adquisicién de materiales

Fabricacion

Impacto visualizado: | ILCD ~ | | Cambio climatico ~ || Total por UF.: 99763 kg. CO2e | ul I

Pulsando el icono en la parte inferior de la ventana accedemos a la lista completa
de impactos ambientales del ACV que estamos disefiando siguiendo los criterios de la
metodologia seleccionada.
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6.3 Anadir Elementos al ACV

6.3.1 Objetos

A la hora de disefiar un ACV es necesario identificar los Objetos (materiales, materias
primas, componentes, etc.) utilizados en el ciclo de vida.

Los impactos ambientales asociados a la elaboraciéon o extraccion de cada uno de
estos Objetos se sumaran a los impactos ambientales totales del ACV.

El valor de los impactos amientales vienen determinados por los flujos elementales y
Dataset anidados que componen los Dataset en la Base de Datos de Air.e LCA en el
Grupo "Objetos”, en ELCD o en Ecoinvent.

Cada Elemento de tipo Objeto en el ACV puede contener uno o mas registros de la
Base de Datos de Air.e LCA pertenecientes al grupo “Objetos”. Estos Datasets
corresponderan, por ejemplo, con materiales o materias primas utilizadas en el ACV.

Al afiadir un Elemento de tipo Objeto al ciclo de vida debemos indicar el nombre y la
descripcion de dicho Objeto.

Dentro de estos Elementos podremos afiadir multiples materiales o materias primas en
forma de Dataset en la pestafia “Objetos”.
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Acido nitrice y otros componentes

Datos generales | Combustibles | Objetos | Usos del terreno | Almacenes/Capturas | Flujos elementales | Documentacién

Nombre Descripcion v
Acido Nitrico  Cantidad de 4cido nitrico bésico necesario para la produccisn final de 20 gramos de abono K Acida nitric
Magnesic Cantidad de magensic necesario para la produccién final de 20 gramos de abono K Produccicn
Total por U.F. | ILCD, midpe ¥ | Cambio dimatico [5W * | : 354,558 g CO2e [7] sl 1

Datos seleccidn
Nombre: [Adido Nitrico

. | Cantidad de &cido nitrico basico necesario para la produccion final de 20 grames de abone K

Descripcian:
Dataset: | Acido nitrico en solucian al 50% (preduccién) - ES - desde Ecoinvent v @ Filtrar
Filtros de bidsgueda
Descripcidn:
Categoria: {Toda) L4 Fuents: | (Todo) W
Cantidsc: 9954 ||| g v uindo de terceros
Para: 1 ¥ || U.Func. v Asignacign: | 100 | v | %
1| () calidad®
Incertidumbre: | 3 ¥ | Completitud: | 3 ¥ | Temporal: |3 ¥ | Geografica: | 2 ¥ | Tecneldgica: | 3 ¥
@ Costes adicionales
Coste: 0 v || € “

|Tota| por U.F. | ILCD, midpc ¥ | Cambio climético [GW ¥ | : 339,283 g CO2e [25] wil | Guardar
il . Aceptar ]

Total por U.F. | ILCD, midpc | Cambio dimatico [SW > | @ 354,558 g CO2e [2

L - Cancelar

T

Dentro de uno Elemento de tipo Objeto de un ACV podemos incluir uno o varios
Dataset del Grupo Objetos de la Base de Datos de Air.e LCA. Cada una de las
materias primas o materiales que conforman los Elementos de tipo Objeto que
estamos afadiendo al ciclo de vida tendra sus propios impactos ambientales
asociados.

Los Elementos de tipo Objeto en los ciclos de vida pueden incluir uno o varios
materiales y componentes de tal manera que, por ejemplo, si estamos calculando la
huella ambiental de un producto hortofruticola, podemos afiadir un Elemento de tipo
Objeto, llamarlo “fertilizantes” e incluir en la pestafia “Objetos” los diferentes tipos de
fertilizantes o abonos que se utilicen para el cultivo, buscando los Datasets
correspondientes en la Base de Datos de Air.e LCA.

Para afiadir Datasets al Objeto pulsamos con el botén derecho del ratén sobre el
cuadro en blanco de la pestafia “Objetos” y seleccionamos “Nueva entrada”.
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Otros componentes s

Datos generales | Combustibles | Objetos | Usos del terreno | Almacenes/Capturas

Flujos elementales

Documentacidn

Mambre Descripcién

Acido citrico Acide citrico necesario para

MNueva entrada

Duplicar seleccionados

x

Eliminar seleccionados

duccion de acido citrico para elaborag

Dat

Total por W.F. | ILCD, midpc * | Agotamiento del czor ¥ @ 7,71192E-11 mg CFC-11e [3.3]

Datos seleccian
Mombre: Acido citrica

Descripcian: Acido citrica necssario para producir 60 gramos de fertilizante P

Filtros de bisqueda

(=) Calidad™

Incertidumbre: | 3 ¥ | Completitud: |2 ¥ | Temporal: | 2
@ Costes adicionales
Coste: 0 v g >

Dataset: | Produccion de acido citrico para elaboracidn de fertilizante P - ES - desde Ecoinven ¥ @ Filtrar

Descripcidn:
Categoria: (Toda) v Fuente: | (Todo)
Cantidad: | 00000010122 |« | | g - Emisidn indirecta/Adquirido de terceros
Para: 1 * || WFunc ¥ Asignacion: 100 | v | 5

Geografica: | 4 | Tecnoldgica:

W

2

‘Tatal por U.F. | ILCD, midpc ¥ | Agotamiento del ozor * |+ T,71192E-11 mg CFC-11e [3.2]

[E” Guardar -

Total por U.F. | ILCD, midpc ™ | Agotamiento del ozor ~ | @ T,71192E-11 mg CFC-11e [33]

Aceptar
—
Cancelar

Una lista con los Dataset de la Base de Datos de Air.e LCA que podemos afadir al
Objeto se despliega al hacer click en el desplegable “Dataset”. Buscaremos en esta
lista aquellos Datasets que representen las materias primas 0 componentes que
gueremos incluir dentro del Objeto que estamos afiadiendo al ACV..

En el campo “cantidad” introduciremos la cantidad en masa o volumen de cada

materia o componente afiadido al Objeto.

En el campo “Para” especificaremos en relacion a qué y cuantas unidades de medida
estamos introduciendo la cantidad. El concepto indicado en el campo “Para” puede
ser: la unidad funcional, el ciclo de vida completo o cualquiera de las unidades de
aplicacion especificadas en los datos generales del ciclo de vida en la pestafia

“Unidades”.
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Consejo: Saca provecho de las “Unidades de aplicacién” y el campo “Para”

Un uso adecuado del campo “Para” resulta muy util en combinaciéon con las Unidades de Aplicacion. Asi,
podremos incorporar datos que conocemos para unidades especificas. Por ejemplo, si creamos unidades de
aplicacién como “palé” o “persona”, y en los datos generales indicamos la cantidad de estos por unidad
funcional, podremos incorporar datos de uso de materiales y objetos por esas unidades. Por ejemplo, 50 kg de
cemento Para 1 palé, o 1 ordenador por persona. Asi, si el nimero de “palés” o “personas” cambia, sdlo
deberemos actualizar el dato en los “Datos generales” del ciclo de vida, y el resultado del proyecto se
recalculara automdaticamente.

Los campos de texto incluidos en el cuadro “Filtro de busqueda” facilitan encontrar los
Datasets existentes en la Base de Datos de Air.e LCA que cumplan los criterios de
busqueda ordenados por categorias y fuentes.

El valor total de los impactos ambientales asociados al Objeto aparece en la parte
inferior de la ventana pulsando el icono.

En cada Objeto es posible incluir uno o varios consumos de () combustibles,
materiales, almacenes y capturas de CO,, asi como afadir directamente Flujos

elementales. Mas adelante en este manual veremos cémo se incluyen estos datos.

6.3.1.1 Almacenes/Capturas

Es posible afiadir a los Objetos absorciones o capturas de flujos elementales en la
pestafia “almacenes/Capturas”. Por ejemplo, podemos afadir capturas de CO; a un
elemento de tipo objeto del ACV que se llame “plantacion”.

Estas absorciones se afiaden desde el Grupo “Almacenes/Capturas” en la Base de
Datos de Air.e LCA.

Cuando afiadimos un flujo elemental a un Dataset de tipo “Almacenes/Captura” Air.e
LCA cambia el signo de los impactos ambientales del flujo elemental. Esto quiere decir
que, si queremos que cuando afiadamos el Dataset a un Elemento del ACV éste
suponga una reduccién en las emisiones (que su valor se reste de las emisiones
totales), los flujos elementales que tiene que incluir el Dataset deben ser del tipo
“emission to”. Ser& el software, al afiadir el Dataset al Elemnto del ACV, el que haga
gue sean negativos y que, por tanto, se comporten como sumideros o proyectos de
captura cuando se afiadan a un ACV.
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Otros componentes

Datos generales | Combustibles | Objetos | Usas del terreno | Almacenes/Capturas | Flujos elementales | Documentacidn

Nombre Descripcién Dataszet Cantidad Duracién ;
Ad Blue - NO  Cantidad de MO evitado debido al uso de AdBlue  Reduccién catalitica de NG CI 03 kg
Ad Blue - NO2  Cantidad de MO2 evitade debido al uso de AdBlue |

< >

Total por U.F. |||_cn, midpc * | Acidificacian [AF] ¥ |: -5,624 molH+e [13] ]

Datos seleccion
Nombre: Ad Bluz - NO2 |

Descripcion: Cantidad de MNO2 evitado debido al uso de AdBlue

1 Dataset: | Reduccion catalitica de NO2 ) | @ Fittrar
Filtros de busgqueda
v Descripcion:
Categoria: | (Todo) o | Fuente: | [Todao) L |
Cantidad: | 003 | v | | kg v | [] Emisién indirecta/Adguirido de terceros

4 Para: | 1 | v | | Litro de Gas ¥ | Asignacian: T| E) L
() Calidad*

@ Cambio climatico
@ Costes adicionales

{Tntal por UF. | ILcD, midpe | Acidificacin [49]  ~ |: -2,22 molH+e [1,8] ‘
E
.‘ Aceptar

Total por U.F. | ILCD, midpe | Acidificacion [AP] = | : -5,624 mol H+e [26]

Can celar

Otra forma de incorporar absorciones a los Elementos del ACV es afiadiendo el flujo
elemental absorbido en la pestafia “Flujos elementales”. Para ello es importante
seleccionar el flujo elemental con la categoria adecuada. Por ejemplo, para modelizar
una absorcion directa de CO,, afiadiremos un nuevo flujo elemental con nombre
“carbon dioxide” y categoria “Resources-Resourcers from air — Renewable material
resources from air”.
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Otros componentes

Datos generales | Combustibles | Objetos | Usos del terreno | Almacenes/Capturas | Flujos elementales | Documentacién

MNamkbre Descripcién Flujo elemental

Absorcion directa de CO2  Se conoce que para el ciclo de vida se absorberd, mediante ... carbon dioxide

Total por U.F. | ILCD, midpc * | Cambio climatico [GW *~ | = -3,00 kg CO2= [27] |

Datos seleccidon
Nombre: |Absorcion directa de CO2

Descripcian: Se conoce que para 2l cicle de vida se absorbera, mediante ..

Flujo elemental: | carban dioxide - @ Filtrar
! Filtros de busqueda
1 Caregorizs: | [Toda) N® CAS: D00124-33-9
Nombre: carbon dioxides
Paix: (Tadso) Sindnimos: [14c)methanedioneACTL18VV-ACTO28I8AER FoousAfter-damprAnhydrid_.
Categorias: Resources Resowrces from air Renewable materizl resources from air
b Cantidad: 3 v kg I/O: Input Pais: |
Por: Kilogramos
Para: 1 v Ciclo Vs PSTGTTECTOT: | T &
(+) calidad*
@ Costes adicionales

| Total por U.F. [1Lc0, midpc v [iCambie dimatca[GW <] : -5.00 kg CO2e [27] al | [ Guardar
- |
Aceptar

Total por U.F. | ILCD. midpc * | Cambio climatico [6W ~ | : -5,00 kg CO2e [26]

K = Cancelar

T

Mas adelante veremos con mas detalle el uso de los flujos elementales.

6.3.1.2 Cambios en el uso del terreno

En Air.e LCA los cambios en el uso del terreno se pueden afadir a los Elemento de
tipo Objeto y Procesoen ACV. No se pueden afiadir cambios de uso del terreno a
elementos de tipo Transporte y a Elementos de tipo Ecoinvent.

En la pestafna “Uso del terreno” se encuentra la lista de tipos de cambio del terreno
donde se indica el pais en el que se realiza y el tipo de uso que tenia el terreno antes
que se produjera el cambio. Al introducir un nuevo cambio en el uso el terreno
debemos afiadir el afio en el que se produjo el cambio y la superficie total
transformada.

Los impactos ambientales debidos al cambio de uso del terreno se suman al resto de
impactos ambiental del ciclo de vida sin aplicar factores de proporcion.
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Almacenes/Capturas ]

Flujos elementales ]

~ Documentacién

Datos generales

| Combustibles | Objectos

Usos de! terreno

Nombre  Descripcion Superficie Duracion Para Asignacion En propiedad CoSuperficie Co.Duracion Coste

(Indefinido)

Impacto visualizado:

Solid Forest S.L.
ww.solidforest.com
info@solidforest.com

Nueva entrada

X Eiiminar seleccionados

-| Duplicar seleccionados

Total por UF. | neo

vlumamm ¥|: 0 g CO2e

)

Datos seleccion
Descripcion: |

Nombre: | Mozambique Cultivo anual - Pasto
Fitros de busqueda

=) V] Foente: [ Tos) ~j

Deseripeién:

Catagoria:

Superficies | 12|+ |[m? 1

“Duracion:| 1
Paras[ 1

@ Coste

v (A) Frer

v ’ * Opcicnal 5 1o se Laan faciores anusles.

[ Emisién indirecta/Adquirido de terceros

| Asignacién: | 100+ %

| Totat por u. [0

~ [ camblocimétec v |: 0 g. CO2e

Total por U.E. | iLco ~ | Cambic 3 vz 1.447 t CO2e

Cambio climético

Totat por U.F: 214830 t.CO2e | all
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6.3.2 Transportes

Es muy importante conocer con detalle los tipos de vehiculo y las etapas de transporte
a lo largo del ciclo de vida del producto o dentro de la organizacién, ya que, en muchos
casos, supone un importante impacto ambiental dentro del ciclo de vida.

Air.e LCA utiliza los datos del tipo de vehiculos, incluidos las marcas y modelos, para
calcular los impactos ambientales asociados (factores de emisidn, consumo,
capacidad, etc.).

Los Elementos de tipo Transporte en Air.e LCA pueden incluir uno o mas vehiculos y
recorridos, de tal manera que es recomendable agrupar en un solo Elemento del ACV
los vehiculos utilizados para un mismo propoésito, por ejemplo, los utilizados para la
distribucién o para el transporte de los empleados.

Consejo: Incremente la base de datos de Air.e LCA afiadiendo nuevos vehiculos, fuentes de energia
o nuevos objetos

El software Air.e LCA gana en funcionalidad si el usuario va ampliando los datos incluidos en la base de
datos del sistema. Para ello es importante que, cuando se disponga de nueva informacién o factores
de emisidn asociadas a un nuevo tipo de transporte, tipo de energia o a un objeto, estos se
introduzcan en la base de datos de Air.e LCA.

Para afadir una Elemento de tipo transporte al ciclo de vida, seleccionaremos el
cuadro de color rosa del menu superior “Elementos” y haremos clic sobre el area de
dibujo del ciclo de vida donde queremos ubicar el Elemento.

Tras crear el Elemento en el area de dibujo, pulsando con el botén derecho del ratén
sobre el Elemento de tipo transporte y seleccionando “Editar datos”, aparece el
formulario donde escribiremos el nombre y la descripcidon general de la nueva etapa de
transporte.
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s PO el 0 corbermo de events - Congrey || SRS thaterial stands

Datos generales  Vehiculos | Documentacion

Huella de carbono de evento O

Furgoneta Nissan Primastar por consumo -E.PRIV.-ESP-2011

Renault Laguna 1.9 dCi 120 CV -EPRIV.-INT-2005

----------------- Avién- (Dato en Tonne km) - Vuelo internacional corto - Distancia tipica europa hasta 3700 km -DEFRA-UK-2010
Avién- (Dato en Tonnekm) - Vuelo internacional largo - Distancia tipica fuera europa més de 3700 km -DEFRA-UK-2010
Tren de Mercancias (Tkm=pasajero) -DEFRA-UK-2014

Tren de Mercancias (Tkm=pasajero) -DEFRA-UK-2014

Total por UF. | D ¥ | Cambio cimatcs ¥ |t 18.4219862709293 t CO2e | wh

Datos seleccién
Descripcion: | Transporte de matenal en furgoneta

® Vehiculo _' Combustible
Nombre: Furgoneta Nissan Primastar por consumo -EPRIV.-ESP-2011 RO
Fitios e bisaueda
Descripdion: o

Categoria (Tods) Y Fuente | (Todo) ¥
Dist. idax 75 km. Y
Dist. vuelta 75 v || km. >
Visjes: 1 v [¥] Emisién indirecta/Adquinido de terceros
Para: 1 v || CicoV. v Asignacion: | 100 |+ % E o

@Cosrc
Total por U.F. | LD v|cmsiodmitee ¥ |: 177.169248 mg. COZe il ||| Guardar |
e Aceptar |
Total por U.F. | 1.0 o | cambocimizes  ~|: 18.4219862709293 1 COZe |
—1| | Cancelar |
T
_________________________ I 1 "l = 1
I - '
1 1
1 1
Cambio climétco ‘ stal por LLF: 214830 1, CO2= | o

En la pestafia “Vehiculos” pulsando el botén derecho del raton sobre el cuadro en
blanco y seleccionando la opcion “Nueva entrada” podemos introducir los vehiculos
utilizados en esta etapa de transporte.

En el campo “Para” indicaremos el ambito al que se refieren los datos de la etapa de
transporte que acabamos de afiadir. Por ejemplo, si los datos del transporte
introducidos estan referidos a todo el ciclo de vida, para una o mas unidades
funcionales o para cualquier otro tipo de unidad (tiempo, superficie, etc.).

Se podra especificar cualquier unidad en el campo “Para” siempre y cuando el usuario
haya incluido la correspondiente relacién con respecto a la unidad funcional en la lista
de unidades de aplicacion que se encuentra en los detalles generales del ciclo de vida.

Dependiendo de los datos de los que dispongamos, podemos afadir el nimero total
de kilbmetros recorridos por cada vehiculo o la cantidad, duraciéon y tipo de
combustible consumido. En este udltimo caso, no hay que especificar la marca y
modelo del vehiculo utilizado, Gnicamente los datos correspondientes al combustible
utilizado.

Los Dataset correspondientes a tipos de vehiculos que podemos encontrar en la Base
de Datos de Air.e LCA incluyen o el tipo de combustible que utilizan y su consumo o el
factor de emision dado por el fabricante, asi como la capacidad del vehiculo en
pasajeros o volumen.
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Podemos afiadir nuevos Dataset asociados a tipos de vehiculos a la Base de Datos de
Air.e LCA, desde la pestaiia “Base de Datos”, haciendo clic sobre el Grupo

“Vehiculos’.
Inicio Elementos nforme Herramienta:
= (B 5 # T. ‘
5 B XLy D 6 0 U w| o » @ J (< = T ‘
Copiar  Pegar  Eliminar Componente Proceso  Residuo Transporte Coproducto  Cido | Personalizado | Ecoinvent  Enlace | Refacidn Rectinguio  Texto ‘
‘ - anidado, L agregaaén
ta |
= - =
Bases de datos Suministro mateniales
Datos generales | Vehiculos | Documentacion |
Ecoinvent v3.1 r -
Nombre Ded
= Drahes ot Articulated lorry transportEuro 0, 1, 2, 3, 4 mix40 t total weight, 27 t max payload  Camiones para el transporte de las 38
Articulated lorry transportEuro 0, 1,2, 3, 4 mix40 t total weight, 27 t max payload  Camiones para el transporte del acero
Combustibles 714 | Articulated lorry transportEuro 0, 1, 2, 3, 4 mix40 t total weight, 27 t max payload  Camiones para el transporte el pvc d
& @ ] Flujos elementales
Fuentes de energfa
Objectos
- [ Total por UF. [0 ~ [ cambiocimétco v | : 943.831655865856 kg. COZe al )
Datos seleccion
Procesos/Servicios 4 Descripcign: |Camiones para el transporte del acero de un mes.
Unidades = ~
® Vehiculo O Combustible
1% dek tecenn Nombre: Articulated lorry transportEuro 0, 1,2, 3, 4 mix40 t total weight, 27 t max payload v (A) firar
Filtros de busqueda
Descripcién:
Categoria: | (Todo) v Fuems | (Todo) v
Distidsr| 170 |+ |[km. “] .
Dist vuelta:| 0 [k, ]
Vijes: EE [] Emision indirecta/Adquirido de terceros
paras| 1 |v|[cidov. ] Pasajeros 6 Tm: | 40 [+
® Coste
[ Total por .. [0 “ | cambiocimitico v | : 116.691913816142 kg. CO2e “ Guardar |
. _ Aceptar
Total por U.F. | iLcD ~ | cambio dliméti ~|: 943.83 kg. CO2e sl
! Ul
3 000a ) s1784a )
" 000a.
@ \ . e \

Cambio climético

Total por UF.: 997.63 kg. CO2e |

Afadiremos Dataset de tipo “Vehiculos” al Elemento de tipo transporte haciendo clic
en el boton derecho del raton y seleccionando “Nueva entrada”.

En la pestafia “Vehiculos” es necesario incluir todos los vehiculos que se van a utilizar
en esta etapa.”. De los diferentes modelos de vehiculo incluidos en la Base de Datos
del software, seleccionaremos el vehiculo utilizado buscando por marca, tipo o
modelo.

Podemos afiadir mas de un Dataset de tipo vehiculo a la lista. Por ejemplo, en el caso
de que un material se transporte una parte en tren y otra en camion, afiadiremos dos
entradas a la lista indicando en cada una de ellas qué porcentaje del total de peso o
volumen es transportado en cada tipo de vehiculo.

Si no encontramos el Dataset del tipo o modelo del vehiculo utilizado, podemos crear
uno nuevo en la Base de Datos seleccionando el Grupo “Vehiculos” en el menu
desplegable “Bases de Datos” en la parte izquierda de la ventana.

Es muy importante indicar la capacidad del vehiculo utilizada en la etapa de transporte
con respecto a la capacidad total del vehiculo. Este dato definira el porcentaje de los
impactos ambientales del vehiculo que deben ser imputados a nuestro ACV.
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La capacidad del vehiculo utilizada se define en el campo “Pasajero 6 Tm” del
transporte. Este dato es importante sobre todo en transportes colectivos de personas o
para transportes que realicen suministros compartidos de materiales entre varias
empresas.

Cuando el vehiculo esta siendo utilizado de forma exclusiva en el ciclo de vida que
estamos disefiando y no se utiliza para nada mas, aunque no esté lleno al cien por
cien de su capacidad, todos los impactos ambientales que genera en el recorrido han
de sumarse a los impactos ambientales del ciclo de vida que estamos calculando.

El valor que introduzcamos en el campo “Pasajero 6 Tm” define qué porcentaje de los
impactos ambientales del vehiculo han de sumarse a los impactos ambientales del
ciclo de vida que estamos calculando.

Consejo: No confunda la cantidad del objeto o del residuo transportada con la capacidad del
transporte utilizable.

Cuando especificamos la capacidad del transporte utilizable, estamos indicando a cuanto de la
capacidad total del transporte seleccionado podemos recurrir para transportar nuestros elementos o
residuos. Por ejemplo, en el caso de que hayamos alquilado parte de un camidn indicariamos el
volumen o masa que estamos transportando en ese tipo de transporte en cada viaje.

6.3.2.1 Pasajero 6 Tm

Esta unidad se utiliza, por ejemplo, en los transportes colectivos, donde conocemos la
capacidad del vehiculo en nUmero de pasajeros.

En la Base de Datos de Air.e LCA tendremos que indicar el factor de emision del
vehiculo por pasajero y la capacidad total en niumero de pasajeros del vehiculo.
Podemos indicar la capacidad de un tipo de transporte directamente en nimero de
pasajeros. Para ello existe la unidad de capacidad “Pasajero” en la tabla “Vehiculos”
de la Base de Datos. Cuando indicamos la capacidad de un tipo de transporte en
namero de pasajeros, el factor de emisién del transporte también se debe especificar
por pasajero.

La misma idea se aplica al uso de transportes de mercancias, en los que indicaremos
la capacidad en toneladas y las emisiones del vehiculo por tonelada.

En el grupo “Vehiculos” de la Base de Datos del software, la unidad de capacidad
“Pasajero/Tm” solo esta disponible en los vehiculos si en el Dataset de la Base de
Datos se activa el flag “Factor por pasajero o Tm”.

En los transportes colectivos hay que tener en cuenta que, para calcular la cantidad de
impactos ambientales asociadas a la etapa de transporte, es necesario especificar qué
porcentaje de la capacidad total del vehiculo esta siendo realmente utilizada en el ciclo
de vida que estamos analizando. Por ejemplo, si un autobus tiene capacidad para 100
pasajeros y 3 empleados de la empresa lo utilizan, esto quiere decir que un 3% de los
impactos ambientales del autobus deben sumarse al total de nuestra huella. Este valor
se especifica en el campo “Pasajero 6 Tm”.
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En una etapa de transporte, los impactos ambientales del vehiculo se multiplican por la
distancia recorrida, por el nimero total de viajes de ida y vuelta y por el numero de
pasajeros indicados o la capacidad utilizada.

6.3.2.2 Factor de emision por vehiculo o por combustible

En el Elemento de tipo Transporte, seleccionaremos la opcién “Vehiculo” si
disponemos de los datos del vehiculo de tal manera que podemos buscar un Dataset
del Grupo Vehiculos en la Base de Datos de Air.e LCE en el que se especifiquen las
emisiones directas del vehiculo, correspondientes a la quema de combustible.

Si no disponemos de los datos de emisiones facilitados por el fabricante 0 no podemos
utilizar un Dataset del Grupo Vehiculos podemos indicar el tipo de combustible
utilizado y la cantidad seleccionando la opcién “Combustible”.
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6.3.3 Procesos

Los Elementos de tipo Proceso en un ACV corresponden a etapas de fabricacion o
manipulacion en el ciclo de vida del producto. Estos Procesos pueden incluir
consumos de combustible, consumos de energia o cualquier otro elemento que tenga
asociados impactos ambientales.

En el caso del calculo de los impactos ambientales de una organizacion, los
Elementos de tipo Proceso representan edificios, sedes o instalaciones de la empresa.
En estos casos, incluiremos los consumos energéticos o de combustible de la
instalacion o el edificio a lo largo del afio de referencia sobre el que se esta realizando
el célculo.

Aire - LOCAL - a

=

> FoHuella de corbono de evento - Congre.. | Espectaculo kuzy sonido

Usos del terreno Almacenes/Capturas Documentacién

Combustibles

Flujos elementales

Procesos/Servicios fm = m == m—m - - - o - o oo -

Huella de carbono de evento Datos generales Consumos de energia

Nombre  Descripcién Cantidad Duracién Para Asignacién En propiedad Co.Cantidad Co.Duracién Coste
(Indefinido) 1%

| Total por UF. [1co v | cambiocimites._ ~|: 0 g. CO2e
Datos seleccién
Descripcién:
Nombre: »| () fiver
Estancia en hotel de 3 estrellas-EPRIV-ESP-2011 Descripeién:

Estancia en hotel de 4 estrellas-E PRIV-ESP-2011
Estancia en Hotel NH Calderén Barcelona - 4 Estrellas-EPRIV-ESP-2011
Estancia en Hotel NH Deusto Bilbao - 3 Estrellas-£.PRIV-ESP-2011

Estancia en Hotel NH Duc de la Victoria Barcelona - 3 Estrellas-£ PRIV-ESP-2011
Estancia en Hotel NH Eurobuilding Madrid - 4 Estrellas-EPRIV-ESP-2011
Estancia en Hotel NH Practico Madrid - 3 Estrellas-EPRIV-ESP-2011

Estancia en Hotel NH Villa de Bilbzo Bilbao - 4 Estrellas -£PRIV-ESP-2011
Estancia en hote! promedio - alta calidad-E.PRIV-US-2005

Estancia en hotel promedio-EPRIV-US-2005

Estancia en una vivienda promedio de Esparia-E PRIV-ESP-2011

Unidos en 201
Categoria: Hosteleria Fuente: £04

D.QR: 300

Cantidad:

Por: Dias
Para:

Caracterizacion: # 29530 g

(¥) Coste

Total por U.F.

Total por UF. | £ rmentacién alcohdlica de 1 kg de uva -E PRIV-INT-2004

Fermentacién alcoholica de Ia glucosa - Reaccién quimica -E.PRIV-ESP-2012

Fermentacién alcoholica de la gluccsa por litro de vino producido -E PRIV-ESP-2005

Fermentacién malolactica - Acido malico - no entérica -£.PRIV-INT-2009

Fermentacién malolactica de 1 litro de mosto -EPRIV-INT-2004

Cambio climatico

En la pestaiia “Datos generales” el campo “Etapa” del Proceso se utiliza para ubicar
los impactos ambientales del Proceso en una de las etapas definidas para el ACV.

Cuando utilizamos la normativa GHG Protocol en el céalculo de huella de carbonoel
campo “Etapa” permite, por ejemplo, ubicar los impactos ambientales en la fase de uso
0 en la de disposicion final del ACV. De esta forma los impactos ambientales se
alocaran en Scopel, Scope 2 o Scope 3.
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6.3.3.1 Combustibles

Por ejemplo, ablariamos de consumo de combustible en un elemento del ACV de tipo

Proceso en Air.e LCA cuando se trate del consumo de combustible que realiza una

caldera de calefaccién o un motor diésel de cualquier maquinaria.

E Air.e - LOCAL - a

ntale:

Fuentes de energia

o

L
Guarda  Exportar
Carga y DIESEL

Usos del terreno

Datos generales

X MhoJ
e weraidn  wenddo I

Almacenes/Capturas

Combustibles

Crrar Cooverte =

Flujos elementaies |

Consumos de energia

Documentacién

Procesos/Servicios

Nombre

g

Dieselfrom crude silconsumption mix, st refinery;200 ppm sulphur  Consumo mensual de diesel pra toda la fébrica de nf

Objectos
Residuos T ==
Total por UF. | icD * | Cambio of ¥]: 3. 566 kg CO2e (=]
Procesos/Servicios Datos seleccion
Descripcién: |Consumo mensual de diese! pra toda la fibrica de muebles. Incluye calefaccién, maquinaria y
Unidades transportes internos.
Usos del terrena Nombre: Diesel:from crude oilconsumption mix, at refinery:200 ppm sulphur v (@) river
Filres de busquecs
<™ Vehiculos Descripciére
stegon: (Todo) ¥ Fuerne: | (Todo)
Consumo: 150 v || ke v| por  Dias
Duracién 1 Meses [ Emisién indirecta/Adquinido de terceros
Para: 1 Meses Asignacion: | 100 | ¥ | % Repeticiones: | 1 |~

(%) Cambio climatico

() Coste

Total por U.F. [ D Ty —

: 3.66322886405566 kg. CO2e

(] [ cearaar ]

| —| [ Aceptar
|Total porUF. [0 v |camuoamizes - |: 915.807216013914 g, COZe
[

:,»F_;n:d;:v;j;%::.—::::::::::::::;
e g

Cambio climatico Total por UF: 99763 kg. CO2« il

Para afiadir un nuevo consumo de combustible a un Proceso, seleccionamos la
pestafia “Combustibles” y pulsamos el botén derecho del raton seleccionando “Nueva
entrada”. Indicamos el nombre para el consumo de combustible en el campo
“Nombre”. En el campo ‘Dataset” aparecera un listado con todos los tipos de
combustible que existen en la Base de Datos de Air.e LCA. Indicamos la cantidad
consumida en el campo “Consumo’, la duracion del consumo en el campo “Duracion”y
el ambito del consumo en el campo “Para”. Esto hara que los impactos ambientales
asociados al consumo de combustible se sumen al total de impactos ambientales del
ACV.

Consejo: No confundas consumos de combustible con transportes

Aunque en las etapas de transporte se indique el combustible al seleccionar el tipo de transporte
utilizado, la forma en la que el sistema calcula y reporta las emisiones para un transporte y un
consumo de combustible son totalmente diferentes. Un ejemplo tipico de consumo de combustible
son las calefacciones de gasoil o los generadores.
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6.3.3.2 Emisiones biogénicas en PAS 2050

En el caso del célculo de huella de carbono segun la normativa PAS 2050 hay que
tener en cuenta que las emisiones directas de CO, procedentes de la combustion de
carbdn biogénico, producidas, por ejemplo, en la combustién de biomasa, no se deben
sumar al impacto ambiental cambio climéatico del ACv sino que deben de ser
reportadas por separado (ver normativa PAS 2050). Para identificar este tipo de
emisiones seleccionaremos dentro de la seccibn “Cambio climatico” el campo
“Combustién de biomasa” y “Combustiéon de biomasa con carbono biogénico
convertido en CO, y no en CH4".

Por ejemplo, en el caso de la huella de carbono asociada al metano emitido por el
ganado, se tiene en cuenta que el gas sea capturado para su utilizacién en la
generacion de energia.

6.3.3.3 Consumos de energia

Los consumos de energia y eléctricos se afiaden en la pestafia “Consumos de
energia” en los Elementos de tipo Proceso. Generalmente, estos consumos suelen ser
de energia eléctrica o, en el caso de centrales combinadas CHP, de calor, electricidad
0 mecanica.

Cunado calculamos huella de carbono las emisiones asociadas al consumo energético
se consideran de Alcance 2. Si la generacion de la energia es propia el alcance de las
emisiones asociadas seria Alcance 1. Si incluimos en un ACV un consumo eléctrico
realizado, por ejemplo, por un suministrador, las emisiones se considerarian indirectas
de Alcance 3. Esta diferenciacion se realiza utilizando los campos “Comprada”y “por
un proveedor” de Air.e LCA.

Podemos afiadir uno o mas consumos de energia a un Proceso, dentro de la pestafia
“Consumos de energia”, pulsamos el botén derecho del raton sobre el area en blanco
y seleccionamos “Nueva entrada”.

Seleccionamos el tipo de energia en el campo “Nombre”. En el campo “Dataset”
aparecera un listado con todos los tipos de energia dados de alta en la Base de Datos
de Air.e LCA. Al seleccionar la fuente de energia se rellenara automaticamente el
factor de emision correspondiente.

Posteriormente, indicamos la cantidad consumida en el campo “Consumo”. La
duracion del consumo se debe introducir en el campo “Duracién” en cualquier unidad
de tiempo estandar, y el ambito de la emisién en el campo “Para”.

Una vez introducidos todos los datos, pulsaremos el boton “Guardar”.
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Usas dai terreno

~ vehiculos

Air.e - LOCAL
N =
; Bl
Guardes  Exportar  Elmina  Crear  Comvertra
verwin  versan 0
i
Recepcién matenial y ELECTRICIDAD 2
Usosdeltereno | Almecenes/Capturas | Fhyoselementsles |  Documentacién
Datos generales | Combustibles Consumos de energia | Procesos/Senicios

Nombre Descripaisn
Electricity MixACiconsumption mix, at consumer115-220V Consumo eléctrico mensual medio total de la fabrica. 5520

Total por UF. | 1c0 ~ | cambio cimiteo ¥ |: 7.65799255998457 kg CO2e

Datos seleccion
Descripcidn: |Consumo eléctrico mensual medio total de la fibrica.

Nombre: Electricity MixACconsumption mix, at consumer;115-220¢
Fitron de busgueds
Descripadn:

Categorix (Tode) v | Fosme | ods)
Consume: 5520 |~ [kwh v | por | Meses
Duracion: 1 ¥ |Meses v [] Generada insitu
Para: 1 ¥ | Meses ¥ Asignacién: | 100 | v | 5 Repeticones: 1 |~
b | (©) Coste
‘ Total por UF. | k<D ™ Alf_. ¥ * vz 165
Total por UE. | 1D vla i “jze

Cambio climético Total por UF: 997.63 kg, CO2e | il

Consejo: Incluye también las “Cero Emisiones”

Aunque haya procesos, materiales o elementos que contabilizan como “Cero” a la hora de
analizarlos el desempefio ambiental de un producto o servicio, es importante incluirlos en el disefio
del ciclo de vida para poder realizar informes, graficos y comparativas lo mas completos posible. Por
ejemplo, si en un proceso una caldera emplea biomasa como combustible, aunque sepamos que sus
emisiones de CO,e son cero, seria conveniente afiadirlo al ciclo de vida disefiado.

Podemos crear un nuevo Dataset correspondiente a un nuevo Tipo de fuente de
energia en la Base de Datos de Air.e LCA, desde la pestafia “Bases de Datos” situada
a laizquierda de la ventana principal seleccionando el grupo “Fuentes de energia”.

Cuando creamos un nuevo Tipo de fuente de energia en la Base de Datos de Air.e
LCA podemos especificar que el consumo de energia procede de una central de tipo
combinado (genera calor y electricidad) CHP y si ésta se basa en ebullicion o turbina.
La proporcion de electricidad y calor varia en cada caso.
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a] Aire - LOCAL -8
Inicio Elementos Informes Herramientas
= = 5 =
B ETNERE H £ X 43 A
Nuevo  Nuevo  Abrir  Importar Guardar Guardar Exportar  Elminar  Crear  Convertira
Aoy todo version  version 0
Aschivo Ciclo de vida actual

> | 'Huella ambiental de producto - Escritor...

Presentar factores sequn metodologia: | ILCD

Categoria Nombre

S

Electricity  Electricity from hydroelectric power plants;AC;production mix, at power plant < 1kV
Electricity Electricity from wind powerAC;production mix, at power plant < 1<V

Electricity Electricity MixAC;consumption mix, at consumer; < kV

Electricity ~ Electricity MixAC:consumption mix, at consumer-< TkV

Electricity  Electricity Mix:AC:consumption mix, at consumer:115-220V

Electricity  Electricity MixAC:consumption mix, at consumer;125-220V

6 Filtrar

Nombre: Descripcion: 0.00
Categoris: | (Todo) v Fuente (Tode)

Datos de la seleccion
Nombre: | Electricity from hydroelectric power plants:ACiproduction mix, at power plant< 1k Fuente: | ELCD O

Descripcién: |Location: RER Categoria: | Electricity o ||

Good overall data quality. Detailed power plant model was used, including

Cavacterizacion | Por: | MJ. . e interno
C . o 000

0.004a.

Administracion y
comercializacién

Impacto visuslizado: | ILCD v | | Cambio climético Total por U.F: 997.63 kg. CO2e | uil

Cuando indicamos que el sistema de generacion de energia no es de nuestra
propiedad, debemos marcar el campo “"Comprada”, esto hard que las emisiones
correspondientes sean de Alcance 2. Si ademas marcamos la opcién ‘“por un
proveedor” las emisiones asociadas pasaran a ser indirectas de Alcance 3.

Si estamos trabajando con la normativa GHG Protocol la huella de carbono asociada
al consumo de energia aparecera en los reportes como primaria (Scope 1).

6.3.3.4 Procesos / Servicios

Podemos incluir, dentro de un elemento de tipo Proceso en el ACV, impactos
ambientales que provengan del suministro o realizacién de un servicio o asociados a la
realizacion de un proceso. Estos impactos ambientales se crean en la pestafa
“Procesos/Servicios”. Los tipos de servicio se crean en la Base de Datos de Air.e LCA
en el Grupo “Procesos/Servicios”.

Los impactos ambientales correspondientes a la realizacion de servicios pueden estar
referidos a una unidad de tiempo o para todo el ciclo de vida.

6.3.3.5 Almacenes/Capturas de CO>

Como hemos indicado anteriormente, en los elementos de tipo Proceso existe una
pestafia “Almacenes/capturas” donde podemos incluir en los ciclos de vida materiales
0 procesos que absorban CO2 o almacenen dioxido de carbono a lo largo del tiempo.
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Estos almacenes de CO, se incluyen dentro de Elementos de tipo Proceso en el ACV

en la pestafia “Almacenes/Capturas’.

Por otra parte, en la Base de Datos de Air.e LCA, cuando afiadimos un flujo elemental
a un Dataset de tipo “Almacenes/Captura”, el software cambia el signo de los impactos
ambientales asociados al flujo elemental. De este modo, si queremos que cuando se
afiada un Dataset de tipo “Almacenes/Captura” a un ACV se produzca una reduccién
en las emisiones de GEI del ACV, los flujos elementales que debe de incluir el Dataset
deben ser del tipo “emission to”. Sera el software el que haga que su aportacién a las
emisiones sea negativa y que, por tanto, se comporten como sumideros o proyectos

de captura cuando se afiadan a un ACV.

Los sumideros de GEI pueden ser, por ejemplo, bosques que absorban CO, por el
crecimiento de los arboles, cuevas en las que se almacene CO, para evitar su emision
a la atmésfera, proyectos calificados como MDL, etc.

La cantidad de CO, absorbida por el sumidero se resta de la huella de carbono total
del ciclo de vida. De esta forma, podemos llegar a compensar total o parcialmente la
huella de carbono del ACV incluyendo sumideros en su disefio.

Podemos dar de alta diferentes Tipos de sumidero en la Base de Datos del software
en el grupo “Almacenes/Capturas”. La cantidad de carbono absorbido por el sumidero
viene determinada por la superficie y el tiempo.

a x
nicio Hementos erramientas
- a - -
Tl i X 0 60 0 U w @ »| e S[x = =
Copiee  Pegae  Biminar Componente  Proceso  Wesiduo Transporte Coproducto  Oco | Personatizado | Ecoiovent  Enlace | Relanda  Recnguo  Testo
anidado

B Combustibles

" Flujos elementales

Fuentes de energia
Objectos

Residuos
Procesos/Sericios
Unidades.

Usos del terreno

~™ Vehicalos
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Tratamientos

Datos generales
Usos del terreno

Combustibles
Almacenes/Capturas
Nombre
Cemento - Factor captura CO2 - ID 27508 -IPPC-INT-1996

Consumos de energia |
Flujos elementales |

Procesos/Servicios
Documentacion

]|

Descripcion Cantidad Duracién Asignacién E|

12t 1ARes 1 UFunc. 100%

Para

Total por U.F. | o < | Cambocimsis vt -
Datos seleccién

Descripcion:

Nombre: Cemento - Factor captura CO2 - ID 27508
Fitros de bisqueds

Descripeién:

Categoria (Todo)
Cantidad: 12 v
Duraciér: 1
Pare: 1

(%) Cambio climético

() Coste

[ Total por ur. [nco | Cambio cimatco

: -1.476 kg. CO2e

1476 kg. CO2e

-IPPC-INT-1996

2 @ Fittrar

¥ | Fuente: | (Todo)

[] Emisién indirecta/Adquirido de terceros

'
'
Asignacion: | 100 v % '
Il

(]| [ Guardar

Total por UF. |1l v Cambocimives - |z

-1.39297881191258 kg. CO2e

=, Cancelar

@ =

______________________________________________________________

Cambio climatico

| Total por U£: 132kg

g. CO2e | alll
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Consejo: Puede utilizar los sumideros para ajustar los calculos

En algunos calculos de huella de carbono es posible que aparezca el problema de la doble
contabilidad de emisiones que se ubiquen, por ejemplo, en dos puntos diferentes del ciclo de vida o
que correspondan a una unidad funcional diferente. En estos casos es posible ajustar el calculo
afadiendo “falsos” sumideros.

6.3.3.6 Flujos elementales adicionales

En la pestafia “Flujos elementales” podemos afiadir de forma directa. en Elementos
de tipo Proceso del ACV emisiones de sustancias o flujos elementales Estos flujos
elementales afiadidos sumaran o restaran (si son absorciones o uso de recursos) valor
a los impactos ambientales del ACV.

Para afiadir una emisién directa, en la pestafia “Flujos elementales”, pulsaremos el
botdn derecho del raton, seleccionaremos “Nueva entrada”y elegiremos el tipo de flujo
elemental en el campo de texto "Flujo elemental” (aparecera un listado con todos los
flujos elementales que estén dadas de alta en el sistema). Al seleccionar el flujo
elemental, se afiadiran los factores de emision. Indicaremos la cantidad que se emite
en el campo “Cantidad”y el &mbito de la emisidn directa en el campo “Para”.
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6.3.4 Residuos

Los Elementos de tipo Residuo en los ACV incluyen la pestafia “Residuos”. Serd en
esta pestafia donde afiadiremos los Dataset correspondientes a los tratamientos de
residuosincluidos en el Grupo Residuos de la Base de Datos de Air.e LCA. Para afadir
un nuevo Dataset correspondiente a un tratamiento de residuos, pulsamos el botén
derecho del raton sobre la tabla y seleccionamos la opcidon “Nueva entrada” en el
menu.

Seleccionando la nueva entrada creada introducimos la descripcion del tratamiento del
residuo en en el campo “Nombre” y “Descripciéon”. El Tipo de residuo se indica
seleccionando en el campo “Dataset’uno de los registros existentes en la Base de
Datos de Air.e LCA dentro del Grupo Residuos. Entonces pulsamos el botdn

111 JJ
Guardar”.
E Aire - LOCAL -a
- S -
R R ETEE N |TEET T
| Nuevo Nugvo Abric  Importar  Guardar Guardar Exportar  Eliminar  Crear c"""‘?“’:
ACY.  ADVHC) todo VErsion  version

S At Restos metlicos

Almacenes/Capturas | Flujos elementales I Documentacién
Ecoinvent v3.1 Datos generales | Combustibles Residuos Usos del terreno

Nombre
.4 Almacenes/Capturas

Landfill of ferro metals;landfill including leachate treatment and without collection, transport and pre-treatment;at landfill

B Combustibles
& ke { Flujos elementales

‘ 1 Fuentes de energia

Objectos

o
i 3 Procesos/Serfvicios

[ Total por UF. [1c0 “ | Cambiocimitico | : 144.828426843159 mg, COZe | rudoypleg-de
= Unidades

| Datos seleccion
Descripcion: | Consideramos que el 10% de los residuos metalicos no de depositan en el punto limpio y se recogen 0004.

Usos del terreno junto al resto de basura al limpiar la nave

B Vehi :
~" Vehiculos
Nombre: ' Landfill of ferro metalslandfill including leachate treatment and without collection, * v (&) fitrmar

Filtros de bisqueda

Descripcién:
Categoria: (Todo) ¥ Fuente: | (Todo)
Contidad: | 100 |+|[g v [ Emisién indirecta/Adquirido de terceros
Para: 1 v|| UFune. ¥ Asignacién: | 10 | v | %
() Coste
[ Total por .. [0 | Combocimitico v |: 144.828426843159 mg. CO2e (] [ Guardar |
! Aceptar | s I_‘“i"é y
Total por UF. | iLco + | Cambio ciimatico ¥ |: 144.828426843159 mg. CO2e : ializacion
: Cancelar
000 4.

Fy DIESEL
915814,

Total por U.F: 997.63 kg. COZe | sl

Cambio climético

6.3.4.1 Flujos elementales adicionales

La pestafia “Flujos elementales” permite afiadir a Elementos de tipo Residuo del ACV
emisiones de sustancias o flujos elementales de forma directa. Esto flujos elementales
sumaran su impactos ambientales a los impactos ambientales del ACV.

Para afadir una emision directa, en la pestafia “Flujos elementales”, pulsaremos el
botdn derecho del ratén y seleccionaremos “Nueva entrada” y seleccionaremos el tipo
de flujo elemental en el campo de texto” Flujo elemental” (aparecera un listado con
todos los flujos elementales que estén dadas de alta en el sistema). Al seleccionar el
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flujo elemental, se afiadiran los factores de emision. Indicaremos la cantidad que se
emite en el campo “Cantidad”y el @mbito de la emisién directa en el campo “Para”.

6.3.4.2 Combustibles

Los consumos de combustible en los Elementos de tipo Residuo del ACV son gastos
de un combustible que se producen durante la gestién de un residuo pero que no se
corresponden con una etapa de transporte.

Por ejemplo, el consumo de combustible que realiza una caldera de calefaccion o un
motor diésel de cualquier maquinaria utilizada en la gestién de un residuo.

B Aire - LOCAL -6
3 p bl 3
| __J = / o g H }‘ i Iq Q
Nueve  Huevo Abc  Importar  Suardar Guardy  Fxportar  Eiminar  Groar  Cooverir &
| o o peesy wenildn  wersdo I
Carga y DIESEL e
Bases de datos
Uses del terreno Almacenes/Capturss Flujos elementales Documentacién '*M
Ecoinvent v3.1 Datos generales Combustibles Consumos de energla Procesos/Servicios e
Nombre g

Dieselfrom crude sil.consumption mix, at refinery;200 ppm sulphur  Consumo mensual de diesel pra toda la fbrica de m

Fuentes de energia

Objectas

Residuos

Total por UF. [ Lo | cambiocimatco ¥ |: 3.66322886405566 kg COZe [al]
Procesos/Servicios Datos seleccion
Descripcién: |Consuma mensual de diesel pra toda la fabrica de muebles. Inchuye calefaccién, maquinaria y
Unidades transportes internos.
Usos del terreno Nombre: Diesel:from crude oil:consumption mix. at refinery:200 ppm sulphur v (R i
Filres de busquecta
~™ Vehiculos Deserpoin
Categons. (Tode) ». Fuene: | (Todo)
Consumo: 150 v || kg | por  Dias
Duracidn: 1 “ | Meses [ Emisién indirecta/Adquirido de terceros
Para: 1 v | | Meses Asignacion: | 100 | v | % Repeticiones: | 1 |~

() Cambio clmatico

@ Coste

Total por U.F. [ <D ~ | cambio cimstics

v 3.66322886405566 kg. COZe | i | ‘,Gw“,r,,,J

—| [ Aceptar

Total por UF. | ico > | camsio cimszco : 915.807216013914 g, COZe (] C -
— | | Cancelar

R

99763 kg, CO2e |l

Cambio climética Total por UF

Para afiadir un consumo de combustible a un Proceso, seleccionamos la pestafia
“Combustibles”y pulsamos el boton derecho del raton seleccionando “Nueva entrada”.
Elegimos el tipo de combustible en el campo “Nombre” (apareceré un listado con todos
los tipos de combustible que estén dados de alta en la Base de Datos del software).

Indicamos la cantidad consumida en el campo “Consumo”, la duracién del consumo en
el campo “Duracion”y el &mbito del consumo en el campo “Para”.

Al afiadir el nuevo consumo de combustible se sumaran sus impactos ambientales a
los impactos ambientales totales del ACV.
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Consejo: No confundas consumos de combustible con transportes

Aunque en las etapas de transporte se indique el combustible al seleccionar el tipo de transporte
utilizado, la forma en la que el sistema calcula las emisiones para un transporte y un consumo de
combustible son totalmente diferentes. Un ejemplo tipico de consumo de combustible son las
calefacciones de gasoil o los generadores.

6.3.4.3 Emisiones biogénicas en PAS 2050

En el caso del célculo de huella de carbono hay que tener en cuenta las emisiones
directas de CO, procedentes de la combustiéon de carbdn biogénico cuando las
combustiones de biomasa no se suman a la huella de carbono (ver normativa
PAS2050).

Para ello, seleccionaremos dentro de la seccion “Cambio climatico” el campo
“Combustion de biomasa” y “Combustion de biomasa con carbono biogénico
convertido en CO, y no en CH4”. Por ejemplo, en el caso de la huella de carbono
asociada al metano emitido por el ganado, se tiene en cuenta que el gas sea
capturado para su utilizacion en la generacion de energia.
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6.3.5 Ciclos de vida anidados

Para facilitar el disefio de ciclos de vida complejos, es posible utilizar ciclos de vida
mas sencillos como Elementos dentro de ciclos de vida mas grandes. Cualquier ACV
creado en el sistema se puede utilizar como ciclo de vida anidado dentro de otro ciclo
de vida.

Es condicién indispensable para gue un ciclo de vida pueda incluirse dentro de otro
gque éste sea de tipo “Business to Business” B2B. Los ciclos de vida de tipo “Business
to Business” no incluyen Elementos de la fase de uso ni de fin de vida.

Al afiadir un ciclo de vida anidado, podemos buscar entre todos los ACV almacenados
en el sistema. Una vez seleccionado, serd necesario elegir la versién del mismo que
gueremos incluir, si existe mas de una.

Consejo: Evite crear bucles al afiadir ciclos de vida anidados a los ciclos de vida

Cuando la cantidad de ciclos de vida y ciclos de vida anidados aumenta es posible que el usuario
cree por error ciclos de Vida que supongan un bucle de referencias entre ciclos. Para evitarlo,
cuando vaya a afiadir un ciclo de vida anidado, Air.e LCA no le permitira seleccionar aquellos ciclos
de vida que supongan crear un bucle de referencias entre ciclos. De esta forma, impide que se sume
dos veces la misma emisidn y la aparicidn de referencias circulares.

B Aire - LOCAL - g

. me Herremienta — =
W F X M A

Guardor Expotar  Eiiminar  Crear  Convertira
versiin  versdn 0

Restos metalicos
Bases de datos

Almacenes/Capturas | Flujos elementales I Documentacion
Ecoinvent va.) Datos generales | Combustibles Residuos Usos del terreno
Nombre

Landfill of ferro metals:andfill including leachate treatment and without collection, transport and pre-treatment:at landfill

. Almacenes/Capturas

B Combustibles

"= Flujos elementales

11 Fuentes de energia
Objectos

-
O Residuos

° ¢ [Protesos/Senvicios
Total por UF. [1LcD

v Cambiocimitco |: 144.828426843159 mg. COZe « || R

= [Unidades Datos seleccion
Descripcion: |Consideramos que el 10% de los residuos metslicos no de depositan en el punto limpio y s recogen
junto al resto de basura al limpiar la nave

Usos del terrenc

~™ Vehiculos Nombre: Landfil of ferro metalslandiillincluding leachate treatment and without collection, = (%) Firar
Filtros de busqueda
Descripeién:

Categoria:

{Todo) Fuente: | (Todo)

Cantidad: 100 v |le: v [] Emisién indirecta/Adquirido de terceros
Para: 1 “|[ukune. ¥ Asignacién: | 10 |v| % o
() Coste i
[Total por UF. [0 v |combiocimits : 144.828426843159 mg. COZe (][ cuardar | -
Totalpor UE. [ 10~ |Comblocimisin  ~ | : 144.828426843159 mg. COZe

-
91581

Cambio climatico Total por U.F: 997.63 kg. CO2e | ull
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Para poder incluir un ciclo de vida dentro de otro, es necesario indicar la relacion
proporcional entre la unidad funcional del ciclo de vida afiadido y la unidad funcional
del ciclo de vida en el que estamos trabajando.
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6.3.6 Coproductos

En Air.e LCA se afiade un Elemento de tipo Coproducto a un ciclo de vida cuando,
como resultado de la fabricacion de un producto, obtenemos en un punto intermedio
del proceso de fabricacién otro producto con algun tipo de valor afadido.

Es importante conocer la relacion proporcional entre el producto principal y el
coproducto. Es posible que esta relacion sea sencilla, de manera que por cada
producto obtengamos un nimero X de unidades del coproducto, o quizas la relacién
sea mas compleja y dependa, por ejemplo, de la relacion existente entre los distintos
valores monetarios del producto y el coproducto.

Los coproductos tienen su propia huella ambiental que viene determinada por la suma
del total de los impactos ambientales de los Elementos del ciclo de vida asociado de
forma Unica al coproducto mas la parte proporcional de los impactos ambientales de
los Elementos del ciclo de vida compartidos entre el producto y el coproducto.

La suma de la huella ambiental del coproducto calculada por Air.e LCA se resta de la
huella del producto que estamos calculando.

n)

—_—_——
> 'Huslla ambiental de producto - Excrtor. © Huello de carbono de produrcto - Tinto., '~

! N\ 1

' : \ 1

' b |

! Vesdimi: [

: Datos generales  Documentacion !
i !

' 1

' 1

e dela oa
Tipo: Coproducto 1
220 2
N

Etapa: | Produccién v l
C \
Nombre (O Feu
P Descripcion | Para esta cosecha, se obtuvieron 1.263.560 kg de crujo, que se vendié — ¢
20.60 ha sido posible establecer los s s

Asgnacen: | 998 |« %

— Aceptar
Total por WF. 1CD « | Camibia chmatico “ 1 -115.286301391997 g CO2= .

Cancelar

LCD Cambio dimético Total ¢ F k el

Al dibujar el ACV de un producto en el que existan coproductos es importarte saber
gue los impactos ambientales de aquellos Elementos que estén asociados Unicamente
con el coproducto se suman de forma completa a la huella del coproducto y no se
suma a la huella que estamos calculando. Estos Elementos se pueden identificar
porque, si seguimos las flechas que unen los Elementos, estas acaban todas en el
coproducto.
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Los impactos ambientales de aquellos Elementos (Proceso, Transportes, Objetos, etc.)
gue son compartidos por el producto y el coproducto se sumaran a los impactos
ambientales del ciclo de vida del coproducto teniendo en cuenta la relacién
proporcional que hayamos definido entre el producto y el coproducto.

fee=ee=-eseeccccsceeceaaa-
'
'

Embotellado, etiquetado y almacenado |

Wﬁm | e

.................................................................................

Impacto visuakzado: | ILCD * || Cambio climatico ~ | | Total por UF: 132 kg CO2e | ul |

Los impactos ambientales del ciclo de vida del producto se corresponden con la suma
de Los impactos ambientales de los Elementos que forman el ciclo de vida menos los
impactos ambientales del ciclo de vida del coproducto.
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6.3.7 Datasets de tipo ELCD

La Base de Datos de factores de emisién promovida por la Comision Europea se
encuentra siempre en Air.e LCA.

Los Dataset de tipo ELCD no pueden ser utilizados de forma directa en el disefio de
ACV en Air.e LCA debido a la falta de cierta informacion dentro de los Dataset. Es
necesario que el usuario complete esta informacion antes de poder utilizarlos en la
elaboracion de ciclos de vida.

Eq Aire- LOCAL - X
Inicio (Elementos Informes Herramientas —
P
B ?< J D 0 0 v wl e @ J|>x =m T
eogw Fegar  Eliminar Objeto Proceso  Residuo Transporte Coproducto udn Personalizado | Ecoinvent  Enlace Relacion Rectangulo  Texto

A

@ Bases de datos

=
E tv32
I LN
mm FIEPV32 \

& /Aimacenes/capturas & -+ | Cone unién de firmes v | Fesado
Combustibles 000 ! 000 ] ! 0% ] : )
| Sellado e fisuras Betin modificado

Fuentes de energfa «—

000 0%
& @ " Flujos elementales 4
5 o g
i m 2
2 . ! |
Procesos/Servicios oo 00 000

Residuos

Unidades —§

Usos del terreno Favimenta rodadura > %{n
o ftac e rodad... —
Arido

~™ Nehiculos

~ | | Total por U.F.: 0,00 mol H+e

~ | | Acidificacién [AP]

Completar la informacién que falta en los Datasets ELCD

Antes de utilizar los Dataset de tipo ELCD en la elaboracion de ciclos de vida en Air.e
LCA, es necesario personalizar los registros en alguno de los grupos de la Base de
Datos de Air.e LCA (Procesos, Objetos, Transportes, etc.).

Una vez realizada la copia del Dataset es necesario completar la informacion que falta
relativa a las cantidades de los flujos elementales que ELCD deja a cero para que sea
el usuario el que indique la cantidad correcta.

El software nos avisa de que falta informacién en el Dataset marcando el nuevo
registro con un icono con forma de formulario y un lapiz. Los registros de los flujos
elementales que es necesario completar son de color naranja en Air.e LCA.
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ECDv32 o X

itacion de carretera - REP/

| Tipo Categoria
Objetos Plastics y Butad yrene granulate mix, at plant |
Procesos/Servicios  Construction Aerated concrete blockmix of P2 04 and P4 05;production mix, at plantaverage density
Procesos/Senvicios  Construction Aerated concrete blocktype P4 05 reinforced;production mix. at plantaverage density 4
Objetos Metals and semimetals Aluminium extrusion profile;primary : mix, at plant; serr
Objetos Metals and semimetals Aluminium sheetprimary production mix, at finished ¢
Procesos/Senvicios  Construction Anhydrite (CaSO4)technology mix of natural (33%), thermal (33%) and synthetic (33%)
Procesos/Servicios Road Articulated lorry transportEuro 0, 1, 2, 3, 4 mix40 t total weight, 27 t max payload mogécade
Vehiculos Road stgd lorry transport£uro 0, 1, 2, 3, 4 mix40 t total weight, 27 t max payload
Vehiculos Waj Namese-Nology mix'1.228 t pay load capacity L3
Procesos/Servicios Wder Nl Jogy mix1.228 t pay load capacity
Objetos Ben\qnite EL(| = Vehiculos gfanular, sodium activated: 1000 kg of bentonite sodium activated granular w
Objetos Benton e powder, sodium activated; 1000 kg of bentonite sodium activated powder wit
Objetos Organic chemicals Benzenestechnology mix, from pyrolysis gasoline, reformate and toluene dealkylation:pr
Objetos Packaging Beverage carton - mix, at carton 20
Procesos/Servicios Water Bulk carrier oceantechnology mix100.000-200.000 dwt
Vehiculos Water Bulk carrier oceantechnology mix100.000-200.000 dwt
() Fittrar
000
Nomb: Descripcién
Categoria (Todo) v,
Datos de la seleccion
Nombre: | Barge:technology mix;1.228 t pay load capacity -
Descripcién: |Location: RER
The data set represents the applied technology with a good overall data quality. The inventory is based on industry and literature
data.
-
" i JELCD 1e7b-1d7d-4aTc-Bdde-ec6dA0022fa1
000
Categoria; | Water i
Caracterizacién | Por: Psj.6t. s
T T 200
Sefales Potua
000 000

Impacto visualizado: | ILCD, midpoints ~ | | Acidificacién [AP] « || Total por UF: 0,00 mol Hee [ 4 |

En los Dataset de tipo ELCD los Flujos elementales que es necesario que el usuario
complete se destacan como registros de color naranja. Para verlos basta con pulsar el
boton “Caracterizacion” con el Dataset seleccionado.

ugqa‘wﬁfmll
Residuo

Personalizado | Ecoinvent  Enlace | Relacidn Rectingulo  Texto
agregacién -

© Rehabilitacién de carretera - 11Ep; Yehiculos

Presentar factores segin metodologia: | ILCD, midpoints

Nombre

Categoria

#Bargettechnology mix:1.228 t pay load capacity
Airbus A330-300 vuelo corto menos de 300km
Airbus A330-300 vuelo largo més de 750 km

Pasajeros Aéreo
Pasajeros Carretera
Pasajeros Carretera
Pasajeros Carretera

Factores de caracterizacion

Composicién | Caracterizacién

th g d A g g g g

Transporte urbano y s Nombre Tipo N°CAS Cantidad Calidad Categoria 1 Categori
Pasajeros Carretera || | butadiene Flujos elementales 000106-09-0 238579E-15kg. In3 Co3Ti3Ge:3Te3 Emissions  Emissions to air
Pasajeros Carretera | | | cadmium Flujos elementales  007440-43-9 240724E-11kg. In3 Co3 Ti3Ge:dTe3 Emissions  Emissions to air
Pasajeros Carretera | | | cadmium Flujos clementales 007440-43-0  273029-12kg. In3 Co3Ti3 Ge:3 Te3 Emissions  Emissions to soil
Pasajeros Carretera || | cadmium £l COOTIUII Y T S IRETETU R TR CoS T S Fed—k Emissions to water |
Mercancias Aéreo cadmi Flujos elementales 007440-43-0 679728-10kg. In:3 Co3 Ti3 Ge:3 Te3 W
Mercancias Aéreo | TF2 (low radioacti P ici 354038E-10kg. In3Co3Ti3 Ge3Te3 ELCD Deposited goods/Rac
e cakcium Flujos elementales 007440-70-2 1,80682€-10kg. In3 Co3 Ti3 Ge:3 Te3 Emissions  Emissions to soil
@ e a Flujos elementales 007440-70-2 1,63261E-08kg. In3 Co3 Ti3Ge:3Te3 Emissions  Emissions to water
Nombre: calcium 007440-70-2 _674778E-11kg. In:3 Co3 Ti3 Ge:3 Ted E To water
Categeris | [Tosa) calcium carbonate Flujos elementales 000471-34-1 0,00001 kg. In3 Co3 Te3 Ge:3 Te3 Resources  Resources from grou
calcium chioride Flujos elementales 010043-52-4 2,00055E-15kg. In3 Co3 Ti3 Ge:d Te3 Resources  Resources from grou
Datos de la seleccién carbon dioxide Flujos elementales 000124-38-0  34726E-06kg. In3 Co3 Ti3 Ge:3 Te3 Resources  Resources from air
Nombre: #Barget| | | carbon dioxide Flujos elementales 000124-38-9 002422kg. In3Co3 Ti3Ge:3 Te3 Emissions  Emissions to air

Descripcion: | Location|
The datal | Adadir/Modificar fisjos elementales

The invel | | Nombre: P Tor
http//eg | Cantidad: |0,000000000599 | kg. - ‘_._T‘
Calidad:  Incertidumbre: | 3 * | Completitud: |3 ¥ |Temporak: |3 “ Geografica: |3 ~ | Tecnolégica: |3 ~ Comam)

kr{ Adadir/Modificar otros fiujos
eo|| Nombre: | Procesos/Sen ¥ | | CaF2 (low radioactice) % @"-‘W
actol | | Cantidad: |0,000000000354 | kg, - [ Afadir |

Aracterizacion

Calidad™  Incertidumbre: | 3~ | Completitud: | 3+ | Temporal: |3 ~ | Geografica: [3 ~ | Tecnolégica: |3 ~ T

= =

Total por U.F.: 0,00 mol Hee | &

Impacto visualizado: | ILCD, midpoints ~ | | Acidificacién [AP] &
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6.3.8 Elementos de Ecoinvent

Cuando Ecoinvent esta integrada con Air.e LCA existe un icono en la pestafia “Bases
de datos” con el nombre “Ecoinvent 3.x” desde donde acceder a los factores de
impacto ambiental de los elementos incluidos en la Base de datos Ecoinvent.

También aparece un nuevo tipo de cuadrado de color rojo en la pestaia “Elementos”
que permite incluir en los ACV Datasets procedentes de la Base de datos Ecoinvent.

. ‘ Total por U.F: 997.63 kg, CO2e [ ul |
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Adaquisicién de materiales

Fabricacién

- | Total por UF: 997.63 kg. CO2e [ ul |

Podemos acceder a los Datasets pulsando en el Grupo Ecoinvent en la pestafia
“Bases de datos” a la izquierda de la ventana del software y a sus Flujos elementales
pulsando el botén “Caracterizacion” teniendo el Dataset de Ecoinvent seleccionado.

Podemos buscar registros por nombre, descripcibn o categoria escribiendo los
parametros de busqueda en la seccion “Filtrar”.
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Ecoinvent v3.1 Sl <
Presentar factores segin metodologia: | ILCD -
| Categoria Nombre Fuente Descripcion
| Fabricacién de plaguicidas y otros... [sulfonyllurea-compound production Ecoinvent v3 [Def]  Geography: RER Period: 2000-0
Fabricacién de plaguicidas y otros... [sulfonyljurea-compound production Ecoinvent v3 [Def]  Geography: RoW Period: 2000-0
| Fabricacién de plaguicidas y otros... [sulfonyljurea-compound production Ecoinvent v3 [Cons.] Geography: RER Period: 2000-0
| | Fabricacion de plaguicidas y otros... [sulfonyl]urea-compound production Ecoinvent v3 [Cons.] Geography: RoW Period: 2000-0
| Fabricacién de plaguicidas y otros...  [sulfonyljurea-compound production Ecoinvent v3 [Cut]  Geography: RER Period: 2000-0
T | Fabricacion de plaguicidas y otros... [sulfonyljurea-compound production Ecoinvent v3 [Cut]  Geography: RoW Period: 2000-0
Fabricacién de plaguicidas y otros...  [thio]carbamate-compound production Ecoinventv3 [Def]  Geography: RoW Period: 2000-0
Fabricacién de plaguicidas y otros... [thiolcarbamate-compound production  Ecoinvent v3 [Def]  Geography: RER Period: 2000-0
T Fabricacién de plaguicidas y otros... [thiojcarbamate-compound production Ecoinvent v3 [Cons.] Geography: RER Penod: 2000-0
I
(&) Filtrar
Nombre: Descripcion:
Categoria (Todo) v Fuente (Tods) v
Datos de la seleccion
Nombre: |[sulfonyl]urea-compound production
Descripcién: |Geography: RoW Period: 2000-01-01 / 2014-12-31
Production of (sulfonyljurea-compounds including materials, energy uses, infrastructure and emissions.
Categoria: |Fabricacién de plaguicidas y otros productos quimicos de uso agropecuario

Fuente: Ecoinvent v3 [Cons.]

Caracterizacion | PRr: kg.

6.3.8.1 Dataset incluidos en los registros de tipo Ecoinvent

Los Dataset de Ecoinvent incluyen en su caracterizacion tanto flujos elementales como
otros Datasets anidados. Podemos acceder directamente a los Dataset anidados que
estan contenidos en un Dataset de Ecoinvent. Para ello, pulse el botén
“Caracterizacion” y seleccione el Dataset anidado. Abra la pestafia “Composicion”,
pulse con el boton derecho del ratén sobre el Dataset anidado que desea visualizar y
seleccione la opcion “Ver”.
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Aire - LOCAL

Solid Forest S.L.

ww.solidforest.com
info@solidforest.com

Presentar factores segin metodologia: | ILCD

Categoria

Fabricacién de productos primari...

Recuperacion de matef
Fabricacion de produ

Factores de caracterizacion

ion de sustang
Fabricacién de sustand
Fabricacién de produc)
Fabricacién de produd)
Fabricacion de produc)
Fabricacién de produc|

@ Filtrar

Datos de la seleccion
Nombre: ma
Descripcion: Ged

in 4

Categoria: Fabj

Nombre
sluminium ingot, primary, to alu...
market for transport, freight train
market for transport, freight train
market for transport, freight train
market for transport, freight train
market for transport, freight train
market for transport, freight, inl...
market for transportffreight,

e e
market for transportffrei = Ver...

treatment of aluminim scrap, n.-

market for aluminium scrap, new

N° CAS

Nombre

Cantidad
014727 kg.
0022473 km.* Psj.6t.
0076057 km. * Psj.6t.
000044794 km. * Psj. & t.
0.10684 km. * Psj. 6t.
013899 km.* Psj.6t.
00363 km. * Psj. 6t
13614 km. * Psj.ot.
13633 km. * Psj.6t.
0089964 kg.

treatment of

treatment of aluminium scrap, p.

treatment of aluminium scrap, p...

05048 kq.
003902 kg.
021895 kg.

Calidad
In:5 Cot5 Tie5 Ge:5 Te:5
In:1 Corl Tied Ge:S Teed
In:1 Co:1 Ted Ge:5 Terd
In:1 Cor1 Tied Ge:5 Texd
In1 Corl Tred Ge:5 Te:d
In:1 Corl Tid Ge:5 Te:d
In:1 Corl Tid Ge:5 Ted
In:1 Coc1 T4 Ge:5 Te:d.
In:1 Coil Tied Ge:5 Terd
In:5 Coi5 Tie5 Ge:5 Ted
In:5 Coc5 Tie Ge:5 Te:5
In:5 Coi5 Tie Ge:5 Te:5
In:5 Cot5 Tie5 Ge:5 Te5

Categoria 1
Ecoinvent v3 [Def]
Ecoinvent v3 [Def]
Ecoinvent v3 [Def]
Ecoinvent v3 [Def]
Ecoinvent v3 [Def]
Ecoinvent v3 [Def]
Eccinvent v3 [Def]
Ecoinvent v3 [Def]
Ecoinvent v3 [Def)]
Ecoinvent v3 [Def)
Ecoinvent v3 [Def)]
Ecoinvent v3 [Def]
Eccinvent v3 [Def]

Fabricacién de productos primar|
Transporte de carga por ferrocar|
Transporte de carga por ferrocar]
Transporte de carga por ferrocar|
Transporte de carga por ferrocar|
Transporte de carga por ferrocar]
Transporte de carga por vias de

Transporte de carga por carreter,
Transporte de carga maritimo y

Fabricacion de productos primar|
Fabricacion de productos primar|
Fabricacién de productos primar|

Fabricacién de productos primar|

of
Caracterizacion
2 5
vy
“ Cambio dimatico || Total por U: 99790 kg cOZe [l ]
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6.3.8.2 Anadir Elementos de tipo Ecoinvent a un ACV

Para afadir Elementos de tipo Ecoinvent a un ACV vaya a la pestafia “Elementos” y
seleccione el icono “Ecoinvent’.

Dentro del Elemento de tipo Ecoinvent en el ACV puede incluir todos los Dataset de
Ecoinvent que necesite pulsando con el botdén derecho del ratén dentro de la pestafia
“Ecoinvent v3.4”y seleccionando “Nueva entrada’.

Inicio Elementos Informes Herramientas

J ) W o ) b
Componente Proceso  Residuo Transporte Coproducto  Ciclo
anidado

=gs
|
Personalizedo

@ J' | > m T

Ecoinvent  Erface | Relacién Rectingulo  Texto
rd

Insertar

Adquisicion de materiales

Fabricacion

Bases de datos

PVC y carton
zmbalzie
917840

« || Total por UF: 997.90 kg. coze [l |

Impacto visualizado: | ILCD ~ | | Cambio climtico

6.3.8.3 Personalizar Dataset de Ecoinvent en la Base de Datos de Air.e
LCA

Los Dataset de Ecoinvent no pueden ser directamente modificados, para poder
realizar modificaciones en sus datos generales o en los Datasets y flujos elementales
gue los componen es necesario realizar una copia de los mismos en alguna de las
tablas de la Base de Datos de Air.e LCA.

Desde la pestafia “Bases de datos” seleccione el registro de Ecoinvent que quiere
modificar y pulse el botén derecho del raton. Seleccione la opcién “Personalizar en...”
y elija en qué tabla desea que se realice la copia del registro de Ecoinvent para
proceder a su modificacion.
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o

E Aire - LOCAL -

Inicio Elementos Informes Herramientas

O O =) 11 ) & J'“ o ] i
Compcnente Proceso  Residuo Transporte Coproducto Odo Personalizado Texto

Ecoinvent  Enlace
agregacion

Insertar

Presentar factores segin metodologia: | ILCD

i
: Categoria Nombre Fuente Descripcion
| Fabricacién de plaguicidas y otros... ~[sulfonyl] Ecoinventv3 [Def]  Geography: RER Period: 2000-0
! Fabricacién de plaguicidas y otros... Ecoinvent v3 [Def]  Geography: RoW. Period: 2000-0
: T Fabricacién de plaguicidas y otros... [sulfonyljurea-compound production Ecoinvent v3 [Cons.] Geograph/ RER Period: 2000-0
ra pra tableros 3 i
| Fabricacion de ¥ otros.. Ecoinvent v3 [Cons] a
! 13514 | Fabricacion de plaguicidas y otros... Ecoinvent v3 [Cut] PErsondlarens »| | Amacenes/Capturas
K —[: Fabricacién de plaguicidas y otros... [sulfonyllurea-compound production Ecoinventv3 [Cut] | A Buscar @ | Combustibles
| Fabricacién de plaguicidas y otros... Ecoinvent v3 [Def]  Geagraphy ROW ™ Pari Li | Fuentes de energia
: Fabricacién de idas y otros. ion  Ecoinventv3 [Def]  Geography: RER Peri¢ - | Objectos
i Fabricacién de plaguicidas y otros... ompound Ecoinvent v3 [Cons]  Geography: RER Peri¢ 1§ | Residuos
I
[

Adquisicién () Fittrar

Fabricacion Nombre; Descripcién:
Categoria: | (Todo) v Rione {Todo)

Datos de la seleccién

Nombre: | [sulfonyl]urea-compound production
Descripcién: | Geography: RoW Period: 2000-01-01/ 2014-12-31
Production of (sulfonyl)urea-compounds including materials, energy uses, infrastructure and emissions.
Categoria: |Fabricacién de plaguicidas y otros productos quimicos de uso agropecuario

Fuente: |Ecoinvent v3 [Cons]

! Caracterizacion | Por; kg.

et Polimerizzdo Py cartn
embalie
w483 000a. 174

Impacto visualizado: | ILCD - | | cambio climatico + || Total por UF: 997.63 kg. CO2e [ uil | I

La nueva copia aparecera en el grupo que haya seleccionado (Objeto, vehiculo,
combustible, etc.) con el mismo nombre que en Ecoinvent precedido por el caracter #.
De esta forma, si ordena los registros por nombre le resultara sencillo encontrar el
nuevo Dataset

Este nuevo elemento puede ser modificado para adaptarlo a las necesidades de su
célculo o proyecto. Pueden modificarse sus datos generales o los Datasets y flujos
elementales que contiene. Como elemento queda almacenado en la Base de Datos
del software puede ser utilizado en cualquier momento para el disefio de diferentes
ciclos de vida.

Una vez personalizado el Dataset puede ser utilizado en la elaboracion de los ciclos de
vida afiadiéndolo desde el grupo en el que haya sido creado (Procesos, Tips de
nergis, Objetos, etc.).

6.3.8.4 Modificar Elementos de tipo Ecoinvent ya agregados a un ACV
(enlaces de agregacion)

Pude modificar la caracterizacion de los Elementos de tipo Ecoinvent agregados a un
ACV. Para ello abra en el ACV el cuadrado rojo del Elemento de tipo Ecoinvent que
desea modificar. Acceda a la pestana “Ecoinvent 3.3” y seleccione los registros de
Ecoinvent que dese personalizar. Pulse el boton derecho del raton y seleccione
“Personalizar” después pulse el botén “Guardar”y a continuacién el boton “Aceptar”.

Solid Forest S.L.

ww.solidforest.com Pag.114 de 192
info@solidforest.com



J0i0" SOLIDFOREST Guia de Uso

Al terminar se habran creado en el ACV nuevos Elementos de tipo Ecoinvent
enlazados con el Elemento de tipo Ecoinvent principal, uno por cada Dataset que
seleccionara antes de pulsar “Personalizar’.

Estos nuevos Elementos estdn enlazados mediante lo que se denomina en Air.e LCA
un enlace de agregacion. Los enlaces de agregacion permiten unir Elementos de tipo
Ecoinvent dentro de un ACV de tal manera que su relaciéon indique que esta contenido
uno dentro de otro. Esto quiere decir que, si modificamos las cantidades de un
elemento de tipo Ecoinvent relacionado con otro por un Enlace de agregacién, se
modificaran los impactos ambientales del elemento padre.

Aire - LOCAL
Datos generales | Ecoinventv3.1 | Fiyjos elementales | Documentacién
————————————— Nombre Tipo Descripcién Cantidad Cantidad2  Para  Asi
: Agus 2-butanol production by hydration of butene  Ecoinvent v3.1 123g. 1 UFunc. 10
[ Nueva entrada
71
; Duplicar seleccionados
I R EhminGT Selecciona008
! -
! | Madera pra tableros __(.- Personalizar
[ S =
: 139 kg
I
I
I
I
I —
! i . | Total por UF. [0 | Cambio climas ~|: 260.715479984939 q. CO2e al
X 1 Adquisicion de materia ‘ Lot Amblo dinerte g ,‘LH
B @ T Datos seleccién
© Fabricacién Descripcion:
@
2 Nombre: 2-butanol production by hydration of butene (@) e -
) Filtros de busqueda
-] Descripcién: -
e
Categoria: {Todo) v | Fuente | (Todo) v
Cantidad: 123 “|[a. v [] Emisién indirecta/Adquirido de terceros
[[] Consumos de energia
Para: 1 v/ UFune. v Asignacion: | 100 v | %
® Coste
| Total por uF. [ico | cambiociimatico v |: 260.715479984939 g. CO2e | mj“ Guardar ]
&) [ Aceptar |
Total por UF. [ iLco | cambio cimatco | : 260.715479984939 q. COZe il | —
—| | Cancelar

0003} 517840 ) ‘

o= \ [ \

Impacto visualizado: ILCD Cambio climético Total por U.F.: 997.90 kg. CO2e | wil
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Impacio wsoakzade [ILCD <] [ Cambio climatico . ‘ Total por USF: 997.90 kg. CO2e [l |

Los registros que han sido personalizados en el ACV aparecen como entradas de
color rosa.

Deshacer la modificacion del Elemento de tipo Ecoinvent en el ACV

La personalizacion puede deshacerse seleccionando de nuevo los registros y
pulsando la opcién “No personalizar”.
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2-butanol production by hydration of butene

[ Datos generales l Datos agregacion i Ecoinvent v3.1 | Flujos elementales | Documentacion |

Nombre Tipo Descripcién Car
9’ market for electricity, medium voltage Ecoinvent 0.0004166113C
market for chemical factory, organics Ecoinvent v3.1 2.1520615375¢
}' market for water, deionised, from tap water, at user Ecoinvent 6.20769591854
5’ market for sodium hydroxide, without water, in 50% solution state  Ecoinvent 0.0091047475¢
}‘ market for butene, mixed Ecoinvent 047524080491
market for sulfuric acid Ecoinvent v3.1 0.00372476032
market for electricity, medium voltage Ecoinvent v3.1 0.00120858103
market for electricity, medium voltage Ecoinvent v3.1 0.0061686576(
market for electricity, medium voltage Ecoinvent v3.1 0.00124793504
market for electricity, medium voltage Ecoinvent v3.1 0.00290132554 v
" R SR TR, % 4 SR _ e
[Total por UA. | ILcD X ] Cambio climético v |: 2.02262707485581 kg. CO2e ]

Datos seleccion

Descripcion:

|

Nombre: market for chemical factory, organics

Filtros de busqueda
Descripcion: |
I
Categoria: | {Todo) v Fuente: | (Todo) v ‘

Cantidad: |0.00000000021 ¥ | | Unidades ¥

Para: 1 kg. 2-butanol production by hydration of butene

@ Coste

ITotal por U.A. ( ILCD v ICambio climatico v |: 30.2406739934031 g. CO2e

(&) Comer )

Total por U.A. | o > l Cambio climatico ~

: 2.11963808912219 kg. CO2e

Aceptar
.’ Cancelar

R + +

Consejo: Personaliza Ecoinvent con precaucion

Dada la gran cantidad de elementos que caracterizan cada proceso de Ecoinvent, es facil perderse al

personalizar. Realiza este proceso con precauciéon y no pierdas de vista nunca el producto de

referencia al que se refiere el elemento original.
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6.4 Relaciones

Para dibujar correctamente un ACV en Air.e LCA es necesario unir los Elementos que
lo componene entre si creando un diagrama que pemita, por ejemplo, entender el
orden en el que se ejecutan los procesos o cémo entran los materiales y materias
primas en el sistema.

EJ Aire - LOCAL — X
[ e— ]
Inicio Elementos|  Informes Herramientas

=
B & .fJ ot i f
Ecoinvent Eni Relacion Reftangulo  Texto
agregacio!

L

Personalizado

p— — = L

¢ Fegar  Eliminar Objeto  Proceso Residuo Transporte Coproducto  Cido
anidado

=l

Portapapeles Insertar

> | €) Rehabilitacion de carretera - REPARA 2... *

Saliado d= fisuras Benlin modificado
000 000
Riego de adherencia Acherana
000 000

wn
el
4
; ‘ Mezcla bituminosa
o
n 000 00
2 Pavimento rodadura Reposiciény
@ recrecimiento rodad..
-]
0.00 000
Adido
0.00
4 0%
Mortero recrecido
0.00
Instalacion nuevas Pintura d= marcas Instalacién nusvos
sefiales. viales sumideros
000 000 000
Sumideros de
fundicion
000
Seiiales Pintura
000 00 )
Impacto visualizado: | ILCD, midpoints || Acidificacion [AP] ~ || Total por U.F: 0,00 mol H+e [ |

Es recomendable, por ejemplo, unir los Elementos del ACV de tipo Objetos con su
correspondiente etapa de Transporte o los Procesos entres si para representar el
orden cronoldgico en el que se ejecutan.

Para crear estas relaciones entre Elementos pulse el icono “Dibujar Relacion” del
menlu “Elementos”. Cuando el cursor se convierta en una cruz haga clic sobre el
Elemento origen y a continuacion arrastre el ratén hasta el Elemento destino. Se
dibujard una flecha de relaciébn y aparecera un formulario para que introduzca el
nombre y la descripcion que le quiere dar.

Consejo: Como diferenciar dos flechas que se superponen

Ademas de la posibilidad de animar las relaciones, es posible que en algin momento un Elemento
tenga varias flechas que se superpongan, creando confusion. Para distinguir los caminos en esta
situacion, haga clic sobre una de las flechas y se marcara en color azul, diferenciandose de las demas.
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6.5 Campo “Asignacion”

En Air.e LCA podemos indicar que solamente un porcentaje de los consumos
energéticos, combustibles o materiales que estamos introduciendo en un Elemento del
ACV debe ser asignado a la hora de calcular los impactos ambientales del ACV. Para
ello se utiliza el campo “Asignaciéon” que podemos encontrar en todos los Elementos
del ACV.

Esta asignacion debe realizarse, por ejemplo, cuando una magquinaria es utilizada en
la fabricacién de varios productos. Si indicamos el consumo energético total de la
maquina deberemos aplicarle un porcentaje de asignacion que se corresponda con la
cantidad de tiempo que la maquinaria se dedica a la fabricacion del producto sobre el
que estamos desarrollando el ACV sobre el total de tiempo que la maquina esta
funcionando.

Pavimento rodadura X

Datos generales | Combustibles | Objetos | Usos del terreno | Almacenes/Capturas | Flujos elementales | Documentacién

Tipo: Cbjeto

Etapa: |_

Nombre |Pavimento rodadura

Descripcion [Mezcla bituminosa discontinua en caliente BETM 118
BM-3b (M10), con arido porfidico y betin modificado, para una capa
de
rodadura de 3 cm de espesor, extendida y compactada.

100 |v| % Repeticiones: 1 [v

{ Aceptar

Total por U.F. | ILCD, midpc V‘Acidiﬁcacién [AP] “|: 0,00 molH+e [28] ‘_ni =
= ] Cancelar ]

T T
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Hay que tener en cuenta que si introducimos un porcentaje de asignacién en el campo
“Asignacion” de la pestafia “Datos generales” y existen otros porcentajes de
asignacion dentro del Elemento los porcentajes se acumularan, aplicaran unos sobre
otros .

Por ejemplo, si indicamos en una entrada relacionada con un consumo energético un
porcentaje de asignacion del 50% y a la vez indicamos el en campo “Asignacion” de la
pestafia “Datos generales” del Elemento un porcentaje de asignacion del 50% el total
del consumo eléctrico que se sumara al ACV sera del 25% (el 50% del 50%).

Pavimento rodadura X

Datos generales | Combustibles | Cbjetos | Usos del terreno | Almacenes/Capturas | Flujos elementales | Documentacion

Nombre Descripcion  Dataset  Cantidad Para Asignacién En propiedad Calidad Coste
Nuevo (Indefinido)
Total por U.F. | ILCD, midpc ¥ | Adidificacion [47] ¥|: 0,00 molH+e [28] | nil“ |

Datos seleccidon

Nombre: |Nuevo

Descripcion:

Dataset: | Acero, plancha sin fin de vida - Desde ELCD: Steel tinplate without Eol recycling (cc ¥ @ Filtrar
Filtros de busqueda

Descripcion:
Categoria: {Todo) - Fuente: | (Todo) v
Cantidad: 123 v kg V [] Emisién indirecta/Adquirido de terceros
Para: 1 ¥ || UFunc o Asignacid
() calidag™
® Coste
l Total por U.F. | ILCD, midpc V¥ | Acidificacién [AP] v |: 0,75045 mol H+e [27] | aill I“ Guardar ]
L
: — [ Aceptar l
Total por U.F. | ILCD, midpc * | Acidificacion [AP] ~“|: 0,00 molH+e (28] dl | —
| Cancelar ]

El nimero que introduzcamos en el campo “Asignacién” serd el porcentaje de los
impactos ambientales totales del elemento (proceso, Objeto, residuo, etc.) que el
sistema debe tener en cuenta a la hora de sumarlas a los impactos ambientales del
ciclo de vida. Es, por tanto, el porcentaje de los impactos ambientales del elemento
gue va a sumarse a la huella total del ciclo de vida.
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El valor de la asignacion por defecto es 100% y aparece tanto en la parte inferior
derecha en la pestafia “Datos Generales” de los Elementos afiadidos a los ciclos de
vida como en casi todo el resto de pestafias que podemos encontrar dentro de estos
Elementos.

Los porcentajes de asignacion siempre se aplican sobre el célculo final de los
impactos ambientales del ciclo de vida del elemento en el que se encuentra.

Las asignaciones pueden utilizarse para realizar procesos de alocacion y debe ser
siempre justificado con textos descriptivos.

6.6 Costes externos del ACV

Podemos calcular los costes directos del ACV y los costes externos segun la
metodologia ExternE. Se ha implementado un flujo elemental denomidado “Cost” que
permite asignar costes a los Dataset en Air.e LCA.

Cuando el software incorpora la base de datos Ecoinvent se incluye también en Air.e
LCA el concepto de “costes” de la version 3.3 de esta base de datos.

Inicio Elementos Informes Herramientas

i - N, ] ] | i i
Chdm e L o] ¢ B A
Resumen  Gréficas Tablas Grafico Detalle ‘ Emisiones 1SO 14046 Water footprint Coste Coste externo
| suelo network
General Cambio climético] |Carbono suelgl | ua Coste.

NN

Guardar  Guardar esquema
esquema  sin cantidades

Ciclo vida

> ) ©) Huella ambiental de producto - Jardin v... *

ACV Jardin vertical

____________________

v !
[ P9 Flujos elementales o X
| Producciér |
- 7 !
: Presentar factores segin metodologfa: | ILCD, midpoints i ertuise |
1
[ Nook . 5 2 Sategoria sa0679 )y
! Manta e i 2 € E ¢ ™ |
[ intermedia. e, missions ost i
I 12z | 9vcine T T T T B eSO = e T ST E o e e 10 27 ultural soil 1
I s
| glycine kg (1-13c)glycinatoi(1... 000056-40-6 Emissions Emissions toair  Emissions to air, unspecified ]
| glycine kg (1-13c)glycinato;(1... 000056-40-6 Emissions Emissions toair  Emissions to air, unspecified (lon :
[ glycine kg (1-13c)glycinatoi(1... 000056-40-6 Emissions  Emissions to water Emissions to fresh water 1
: e | | gvcine kg (1-13c)glycinator(1.. 000056-40-6 Emissions Emissions to soil  Emissions to non-agricultural soi |
I T IEES kg (1-13c)glycinato;(1... 000056-40-6 Emissions Emissions toair  Emissions to non-urban air or frc :
= [ 2 glycine kg (1-13c)glycinatoi(1.. 000056-40-6 Emissions  Emissions to water Emissions to sea water 1
S : glycine kg (1-13c)glycinato;(1... 000056-40-6 Emissions  Emissions tosoil  Emissions to soil, unspecified i
3 | glycine kg (1-13c)glycinato;(1... 000056-40-6 Emissions Emissions toair  Emissions to urban air close to gi :
o [ JERm | oy cine kg (1-13c)glycinato;(1.. 000056-40-6 Emissions  Emissions to water Emissions to water, unspecified ]
B ! Sanaq | Olcine kg (1-13c)glycinato(1... 000056-40-6 Emissions Emissions to water Emissions to water, unspecified ( |
o f hydroquinone kg .alpha.-Hydroquin.. 000123-31-9 Emissions  Emissions tosoil  Emissions to agricultural soil :
S [ hydroquinone kg alpha-Hydroquin... 000123-31-0 Emissions  Emissions toair  Emissions to air, unspecified 1
! — Lo slohs Hudrnain  AON192.310 Emiecinne Fiec i i Epiicinne tosi icimaigad e ]
1 = =
. 1
[ Capa exterior - "
' Filtros de blsqueda
217246 1
! N° CAS: Nombre / Sindnimos: |cost |
1
| Categorias: (lodo) _~ | | (Todo) <] [(Todo) i
|
[ Pais: (Todo) v 1/0: | (Todo) * |
PR
________________ I e
/ . Instalacién
| Fase de uso | :
I
: Mansznirientc : : [ Montse 2 iego
| ] [
f 000k | f 000 kg
\ 1 [
| 1 [
_________________ i
[ = 3
Impacto visualizado: | IPCC 2013[Ecoinvent] | | Cambio climatico [GWP100]  ~ || Total por UF: 12,0164 kg CO2e [ 4l |

A todos los Elementos que incluyamos en un ACV podemos asignarles costes que se
reportaran en el “Informe de costes” y en el “Informe de costes externos”
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6.7 Calidad de los datos

Todos los elementos y datos que incluyamos en Air.e LCA pueden ser identificados
siguiendo los parametros de calidad definido por la huella ambiental de la Comision

Europea.

EJ Aire - LOCAL

Usos del terreno | Almacenes/Capturas

[

¢

ACV Jardin vertical

Datosgenersles | Combustibles |

Consumos de energia

Procesos/Servicios

Eotextil

bre

<

Descripcién

pliamida  Consumo de la méquina de coser (estimado) 400wh, durante el cosido de la poliamida. 65 minutos por médulo.
Consumo de la maquina de coser (estimado) 400wh, durante el cosido del geotextil. 45 minutos por médulo.

>

LTohlporU.F. IPCC2013[E ¥ | Cambio climatico [GW ¥ |: 321,369 g CO2e [27]

(=)

Datos seleccion

Nombre: | Cosido poliamida

Descripcién:
PR por médulo.

Consumo de la maquina de coser (estimado) 400wh, durante el cosido de Iz poliamida. 65 minutos

Mix eléctrico para Espafia 2008 a 2015 - Desde ELCD: Electricity grid mix 1kV-60kV:# v ] @ Fittrar

Filtros de bisqueda

Descripdén: |

Categoria: | (Todo)

V| Fueme: | fTodo)

Consumo: | 04 [“|[kwh | por [h ¢

Emisién indirecta/Adquirido de terceros.

Asignacisn: [ 100 [+ ] %

Calig

—
Incertidumbre: |3+ | Completitud: |3 ¥ | Temporal: |3 ¥ | Geografica: Tecnolégica: |3 ¥ |
—"

Costes adicio

Coste: o [v][e v

[rotauporu,r. [ipcc 2013 v | cambio cimatico oW ~ | : 189,90 g CO2e [27]

i

Toat or s, [sEc 0 | cmomisoton | 21369 g €O 27

<

Impacto visualizado: - IPCC 2013(Ecoinvent]
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6.8 Campo “Repeticiones”

En todos los Elementos que pueden afiadirse a un ACV en Air.e LCA existe el campo
“‘Repeticiones” en la pestafia “Datos generales”. En este campo podemos indicar la
cantidad de veces que el Elemento se repiten en el ACV. Este campo se utiliza para
evitar el tener que crear Elementos exactamente iguales en el ACV.

Cuando introducimos un namero en el campo “Repeticiones” los impactos ambientales
del elemento se multiplican por el niumero indicado en el campo “Repeticiones” antes
de sumarse a los impactos ambientales totales del ACV.

Pavimento rodadura X

Datos generales | Combustibles | Objetos | Usos del terreno | Almacenes/Capturas | Flujos elementales | Documentacidn

Tipo: Objeto

Etapa:
Nombre | Pavimento rodadura
Mezcla bituminosa discontinua en caliente BBTM 11B
BM-3b (M10), con arido porfidico y betin modificado, para una capa

de
rodadura de 3 cm de espesor, extendida y compactada.

Descripcidn

Asignacion:| 100 |v| % Repeticiones:

_ — [ Aceptar |
Total por U.F. | ILCD, midpc ™ | Addificacién [AP] | 0,00 mol H+e [28 (el | ——
= [ Cancelar |

T T

El nUmero de repeticiones es la cantidad de veces que se repite el Elemento dentro
del ciclo de vida (por defecto su valor es 1). El valor de los impactos ambientales de un
Elemento se multiplica por el nUmero de repeticiones introducidas, antes de ser
sumadas a los impactos ambientales del ciclo de vida.
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El nimero de repeticiones aparece en el cuadrado del ACV que representa al Objeto,
Proceso, Residuo, etc. bajo su nombre y junto al porcentaje relativo de su impacto
ambiental con respecto al impacto total del ciclo de vida.

Si afladimos flujos elementales adicionales a un Elemento del ACV estos sumaran una
cantidad extra a los impactos ambientales calculados de un elemento del ciclo de vida
o a la huella total del ciclo de vida. Esta funcionalidad permite a los usuarios
especificar impactos ambientales que no estén recogidas en el célculo automético que
realiza Air.e LCA a partir de .

Cuando afadimos impactos ambientales adicionales, siempre hay que indicar el
ambito al que se refieren dichos impactos ambientales. Esto se determina en el campo
“Para:”.

Consejo: Las repeticiones y la asignacion de los procesos tienen aplicaciéon sobre las emisiones
totales

Cuando afiadimos un factor de proporcidn o un nimero de Repeticiones a un proceso, este se aplica a
la suma total de las emisiones. Esto incluye: emisiones adicionales, consumos de energia, consumos
de combustible y emisiones directas. Ademas, individualmente a cada uno de estos elementos se le
puede aplicar su propio factor de proporciéon o su nimero de repeticiones, de tal manera que la
aplicacién calculard la huella de carbono de modo congruente teniendo en cuenta dicho factor de
proporcion y repeticiones.

6.9 Flujos elementales adicionales

Podemos afadir a los Elementos que componen un ACV emisiones adicionales en
forma de Flujos elementales. Estas emisiones sumaran el valor de sus impactos
ambientales asociados a los totales del ACV.

Los Flujos elementales adicionales se afiaden en la pestafia “Flujos elementales” del
elemento. Se puede afadir cualquiera de los fluos elementales que podemos
encontrar en la Base de Datos de Air.e LCA dentro del grupo “Flujos elementales”.
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]

=

=
== B x
Portapapeles
i

Datos generales | Combustibles | Objetos | Usos del terreno | Almacenes/Capturd

Flujos elementales | Nocumentacién | |

Nombre Descripcién

Flujo elemental
Nuevo 2, 1t

Cantidad Para Asigndsign En propiedad @lidad Coste !
0

|4 Nueva entrada I

X Eliminar seleccionados

Duplicar seleccionados ’

Datos seleccion
Nombre: |Flujo elemental

Descripcion:

| Total por U.F. | iLcD, midpc * | Adidificacién [AP]

: 0,00 molHee (a)

«
2 Flujo elemental: | 2,3-dimethylbuta-1,3-diene < @ terar
= j 2, y
o] Fitros de bisqueda
3 Todo)
o Caregorios: | (Todo) v | | (Todo) (Todo)
& Pais: (Todo) /o | Todo) ¥ | Necas:
b
© e
o Cantidad: 123 v g. [C] Emisién indirecta/Adquirido de terceros
Para:| 1 UFunc, Asignacién: | 100 | v | %
() calicad*
Incertidumbre: |3 ¥ | Completitud: |3 | Temporal: |3 ¥ | Geogréfica: |3 ¥ Tecnoldgica: | 3
(®) Coste
Coste: 0
Total por U.F. [ILcD. midpe ~ | Adificacién (4] ¥ |: 0,00 mol H+e [l] [ cuardar |
—| [ Aceptar |
Total por U.F. | ILCD, midpc * | Acidificacién [A%] : 0,00 molH+e lul || ——

| cancelar |

o)

suslizado:  ILCD, midpoints Acidificacién [AP]

Total por UF

Pintura

0,00 mol H+e | &l

A todos los tipos de Elementos que se pueden incluir en el disefio de un ciclo de vida
en Air.e LCA (Procesos, Objetos, Residuos, Transportes, etc.) se les puede aplicar los
tres conceptos anteriores Repeticiones, Asignaciones y Flujo elementales, lo que
permite modificar la forma en la que sus impactos ambientales son afiadidos a la suma
total de los impactos ambientales del ciclo de vida.

Consejo: Justifique todos los flujos elementales adicionales y los factores de asignacion

Es Air.e LCA encontrard muchos campos descriptivos en los que deberd incluir las explicaciones
pertinentes que justifiquen modificaciones a las emisiones y suma de flujos elementales adicionales. Si
quiere que las huellas sean verificadas por entidades oficiales deberd afiadir descripciones a las
modificaciones que realice e indicar las fuentes de las que obtiene los datos utilizados para realizar los
calculos. Justifique porqué anade flujos elementales adicionales a los ciclo de vida de productos y
servicios. También puede adjuntar toda la documentacién que consideres necesaria para justificar
cualquier decision que tome con respecto al ciclo de vida que esta disefiando.

6.10 Copiar y pegar Elementos en el ACV

Podemos copiar Elementos de un ciclo de vida y pegarlos en otro lugar dentro del
mismo ciclo de vida. Cuando copiamos un Elemento, como un Elemento de tipo
Proceso u Objeto, se copian también todos sus impactos ambientales, consumos de
energia y cualquier otro componente incluido en el Elemento. Esta funcionalidad
agiliza el disefio de los ciclos de vida de procesos y servicios complejos.

Solid Forest S.L.
ww.solidforest.com
info@solidforest.com

Pag.125 de 192



JER0 SOLIDFOREST

Guia de Uso

Para copiar un Elemento, seleccionelo, haga clic con el boton derecho del ratén y
pulse la opcién “Copiar”. Sitlese en el lugar en el que desea pegar el nuevo elemento
dentro del area de dibujo y, con el boton derecho del ratén, seleccione “Pegar”.

6.11 Buscar y reemplazar Dataset en los ACV

Mediante la opcién del menu “Herramientas” pulsando en el icono “Buscar” podemos
buscar cualquier tipo de Dataset dentro de un ciclo de vida o dentro de cualquiera de
los ciclos de vida creados por el usuario en Air.e LCA. Esta blsqueda se puede
realizar por nombre o descripcion. El sistema busca dentro del ciclo de vida cualquier
elemento que contenga, en su nombre o en su descripcion, el texto que ha introducido
el usuario.

e
> | €) Rehabiitacidn de carretera - REPARA 2. * €) ANAVAM XIV Foro Nacional - HA FVSv.1 =

datos

Bases de

@ En el ciclo de vida activo En todos los ciclos de vida
Nombre:
coche

Descripcir

Resultados

Nembre Tipo

Coche asistentes HiCUL
Transporte en coche - Desde Ecoinvent: Transport, passenger car  VE q

Transporte en coche - Desde Ecomvent: Transport, passenger car  VEHICULY

Abrir contenedpr | Buscar

Material entregadc a |

los asistentes. 1
0,08297 [ 089895

Invitaciones 31 foro ’ entes fuera de

0.00 3 065172

Impacto wsuslizade: | 1LCD, midpoints Acidificacién [A9] Total por Uf.: 2288 mol Hee | uf

Mediante la opcién del menu “Herramientas” pulsando en el icono “Reemplazar”
podemos sustituir de una sola vez cualquier tipo de Dataset dentro del ciclo de vida
por otro. De esta manera, podemos sustituir un tipo de combustible o tipo de energia
de forma global en el ciclo de vida y obtener un nuevo valor para la huella ambiental.
Esta opcidn es muy util a la hora de crear simulaciones o nuevas versiones de un ciclo
de vida para, por ejemplo, renovaciones anuales de los célculos.
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6.11.1 Buscar Dataset utilizados en los ACV desde la Base de
Datos

También podemos buscar en qué ACV hemos utilizado un Dataset de la Base de
Datos del Air.e LCA. Para ello abrimos la pestafia “Bases de datos”, elegimosel
Dataset que queremos busca, lo seleccionamos, y pulsando con el botén derecho del
raton sobre el mismo elegir la opcioén “Buscar”.

] Aire - LOCAL -8
e Elementos [ Informes eramientas
] ; ! (
B RS I | Y |
Resumen  Borrador Grifico Venficaosn  Borrader 150 14046 Guadar
Forimpacto/s L____Huella de carbono_ | Huedia hidrica | Ciclo vida

Presentar factares segun metodologia:  ILCO

HNombre

Waste incineration of plastics {rigid PVCkaverage European waste-to-energy plant, without collection, transport and pre-treatmentat plant

Waste incineration of plastics (rigid rage European waste-to-energy plant, without collection, transport and pre-treatment:at plant

ol e sl ealidingste (M

Waste incineration of plastics (ueomasits
Nueva entrada

g¢ European

gy plant, without collection, tre
Waste incinerstion of plastics (L st= (MSW)average European waste-to-energy plant, without collection tre

27 seleccionados

13] | Waste incineration of textile fra ge European waste-to-energy plant, withaut collection, transpart and pre
Waste incineration of textile fr 5  Eliminar s&kccionados

Waste incineraticn of untreafed

age European waste-to-energy plant, without collection, transport and pre
Y Bisear opean waste-to-energy plant, without collection, transport and pe-treatr
Waste incinerstion of untreal

g Trope, snergy plant without collection transport and pre-trest
Waste incineration of woad prdycts

Waste incineration of wood products aste-to-energy plant, without collection, transport and pre-treatmel,

Adquisicion] | waste water treatmentchemical reduc terat waste water treatment plant
------- Waste wister brestmentdomestie wias € concerning urban waste water treslmentat waste water besty
Fabricacién | '~
(&) Fitzar
Nomome Sescroion
Categeri: (Todo) v Fuemme {Tods)

Datos de ls seleccién
Nornbre: Waste incineration of plastics {unspecified) fraction in municipal solid waste (MSW  Fuente: | ELCD )
Descripcian: Location: EU-27 Categoria: | Energy recycling
The Furopean average Waste-to-Energy plant (WiE) is defined based on the

Caractenizacion | Por: | kg. “|Oy phs

)

)

BC y canon
embalzje

Impacto visuakzado: | ILCD ~ | | Cambio climatico

Total por UF: 997,90 kg, CO2e | wil

6.12 Dibujar areas con nombre y anotaciones en
el ACV

Tenemos la posibilidad de crear areas coloreadas con nombre y anotaciones libres a
los disefios del ciclo de vida. Con ellos podremos describir, con mayor detalle, los
gréficos con los ciclos de vida y especificar, por ejemplo, dentro de qué fase se
encuentra cada uno de los Elementos que conforman el disefio o incluir notas
aclaratorias.

El dibujo de areas coloreadas con nombre en Air.e LCA es muy util ya que utilizando
las herramientas de andlisis del software podemos ver los impactos ambientales del
ACV divididos por areas.
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6.12.1 Anadir textos

Para afiadir un texto libre, pulse el boton “Texto” con un icono “T...” en su interior que
se encuentra en la pestafia “Elementos”. Para afiadir una nueva linea, pulse el boton
con un recuadro rojo en su interior que se encuentra en la esquina inferior derecha de
la ventana.

6.12.2 Crear areas coloreadas con nombre

Cuando queramos afadir un &rea coloreada, hacemos clic sobre el botén con un
cuadrado de linea discontinua en su interior en la pestafia “Elementos”. En primer
lugar, seleccionaremos el color. Posteriormente, haciendo clic con el ratén y soltando
el raton sobre el area de disefio, posicionaremos el cuadrado en el area de dibujo. Una
vez dibujada el area coloreada se nos pedira que le demos un nombre. Utilizando las
herramientas de andlisis podemos ver los impactos ambientales del ACV por areas.

Las anotaciones y las areas coloreadas se exportan e importan junto a los ciclos de
vida a ficheros .png. Para exportar el gréfico vaya a la pestafia “Analisis” y seleccione
la opcidn “Guardar esquema’”.

Aire - LOCAL - a

! Procesos aguas arriba - Upstream

| Adquisicin de materistes

F. =3 B B3 OB &

g »”:-A{‘.F' ,.,'---a-" - o Tt i }4 iR ) J’— . \ E

»
G e
| '

b | ' ' |
mE: \
p— . . bl e
B = | O t —F BT
o e
‘ (o) (o .

'
|

i i

'

=

Impacto visusiizade: | ILCD Cambio climético Tots! por U.F: 132 kg, CO2e | wi
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6.13 Adjuntar documentos al ACV

Podemos adjuntar a cualquier Elemento de un ciclo de vida uno o varios ficheros que
permitan documentar el andlisis de la huella calculada para dicho Elemento. Esta
funcionalidad es muy importante en labores de consultoria y verificacion.

Los documentos que podemos asociar son de todo tipo (direcciones Web, Word,
ficheros de texto, Excel, etc.). Pulsando el botén “Afadir” en la pestafia “Ofros datos”
del Elemento, puede asociar un nuevo documento al elemento correspondiente.
Pulsando el boton “Buscar” se abre una ventana del explorador de Windows que le
permite buscar el documento que quiere asociar al elemento dentro de su PC.
Pulsando el bot6n “Visualizar”, y dependiendo del tipo de documento de que se trate,
podremos visualizarlo directamente. Desde Ar.e LCA podemos asociar documentos
tanto a los Elementos de un ciclo de vida como a los datos generales del ciclo de vida.
La asociacion de documentacion la encontraremos siempre en la pestafia “Otros
Datos” del Elemento.

E Air.e - LOCAL - a

Inicio Elementos Informes Herramientas

=] == - )'_J o=

== B W W ) 1y & & J g o]

Copiar  Fecar  Eliminar Componente  Proceso  Residuo Transporte Coproducto  Cido | Personalizado | Ecoinvent  Enlace Relacion Recténgulo  Texto
anidado agregacion

Portapapeles Insertar

() PoHuelta de carbono de producto - Tintow.

ACV Vino Tinto Joven 2010 - D.O. Rioja

Procesos aguas arriba - Upstream

|
| Adquisicién de materiales = —
! Datos generales | Unidades 5 ion Documentacién
i .
] Aoro a 7/ ol
: s
i om o
i
i
I N
: Fpda 1 o e Roonado ) comvacl
{ vecns
: o o Notas:
| L Notas de la versién:
' N
i s et slc
1 itacon
- B i n Pais: Espaa
o Contacto:
= .
ey pou (S s o I
S R N RO S N | Procesos generales en bc
pll | Procesos generales vinificacion |
P
¢ | [ ey
Pt 1 Documentos/Enlaces {
= : om
i
g i
1
“ 3 ! o7 Genarales
| e noaringl Afadir documento e
1 o o & Adadir enlace web ! o
i
I # Eliminar seleccionados ! A —
b i
! | [t =
: i
i ! om 4
I B o .
O e | | o
1 om
I
i
I
i
i
i
i ——
i — | | Aceptar |
1 Total por U.F. | Coste < | coste “l:0 [ul]| ——
[ — [ cancelar |
Impacto visualizado: | Coste || Coste “ || Total por U.F: 0.00 [ il |

Cuando exportamos un ciclo de vida, se adjuntan los documentos asociados a los
Elementos del ciclo de vida. Al importar un ciclo de vida que originalmente tenia
documentos adjuntos, todos los documentos adjuntos originales estaran de nuevo
disponibles.
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Consejo: Cree una estructura de carpetas en su PC para guardar los documentos

Le resultara mucho mas sencillo importar y exportar ciclos de vida si crea una estructura de directorios
coherente en su PC para guardar todos los documentos asociados. Por ejemplo, cree un directorio
principal llamado “Documentos Air.e” y cuelgue de él suBase de Datosirectorios con el nombre de los
ciclos de vida que vaya creando. Guarde dentro de cada uno de estos suBase de Datosirectorios los

Dentro de los documentos asociados a un elemento del ciclo de vida podemos incluir
direcciones web. Si pulsa el botén “Abrir’, se abrird el navegador de Internet para
presentar la direccion Web afiadida.

eUno de los documentos que deberia adjuntarse a los ACVs es el PCR utilizado. Los
Product Category Rules (PCRs) son documentos que describen las reglas que deben
de seguirse a la hora de elaborar Declaraciones Ambientales para determinado tipo de
productos o servicios.

En la pestafia “Documentaciéon” del formulario “Datos del ciclo de vida” existe un
campo de texto descriptivo en el que podemos incluir la referencia al PCR en el que se
basa el disefio del ciclo de vida realizado.
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7 Como crear versiones de los ciclos de vida

Para crear una nueva version de un ciclo de vida, con el ACV abierto, seleccione la
pestafia “Inicio” y pulse el boton “Crear versiéon” de la barra de iconos en la parte
superior de la ventana. Aparecera un mensaje indicando que el nuevo ACV ha sido
creado y puede acceder al mismo desde el icono “Abrir”.

Las modificaciones que realice sobre una version no afectan al ciclo de vida original ni
al resto de versiones, asi que pueden utilizarse para realizar simulaciones o
seguimientos de los impactos ambientales a lo largo del tiempo.

Si en la ventana inicial al arrancar el software, después de introducir el usuario y la
clave y seleccionar “Abrir ciclo de vida”, hacemos clic sobre una entrada con el
simbolo “+” de la lista de ciclos de vida en forma de arbol “Ciclos de vida”, aparecera a
su derecha un arbol con la relacién de versiones existentes para dicho ciclo de vida
junto a su namero de version y el valor total de la huella ambiental en dicha versién. A
la derecha podremos leer la descripcion de la version seleccionada.

Inicio Elementos Informes

M (o) 2
Nuevo Nuevo Abrir Importar  Guardar
AV ACV(HC) todo

Archivo

Herramientas

- ' ] |
H £ X 0 A F
Guardar Exportar Eliminar  Crear  Convertira Convertira
versin  version 0 dataset

Ciclo de vida actual

> ) ©) Rehabilitacién de carretera - REPARA 2... * €) ANAVAM XIV Foro Nacional - HA FVS v.1

‘vOlechela
Colmenarefia Tetrab...

[ v0Pan - HAFVS

Abrir ciclo de vida

Qs de vida Resumen
&i AVAM Xl Foro de la sostenibilidad - HA FVS Nombre:
JANAVAM XIV Foro Nacional - HA FVS
Envizorfmental footprint - Vertical garden Version: Fecha:

Huella de carbono de evento - Congreso
Huella de carbono de organizacién - Centro tecnolégico

Fecha modif.:

Bases de datos

Material

Huella de carbono de producto - Tinto joven Autor:

Leche La Colmenarefia Tetrabrik - HA FVS
Nuevo ciclo de vida 10

Pqn - HAFVS
@ abitacion de carretera - REPARA 2.0
@ Rehabilitacién de carretera - REPARA 20

los asistentes

Impacto visualizado: | ILCD, midpoints

gado 3

0,0829

« | | Acidificacién [AP]

Ubicacién:
Prod./Serv.:

Descripcién

Impacto: | ILCD, mid)

| Aceptar || Cancelar

Invitaciones al foro

0,00

&m fuera de
v 065172

“ || Total por UF.: 2,288 mol H+e [ |

Consejo: Diferencie unas versiones de otras mediante su descripcién

Cuando en la pestafia “Ciclos de vida” seleccionamos una entrada del listado “Versiones del entorno”,
en un cuadro a su derecha aparece la descripcién. Cuando cree una nueva version, en las primeras
lineas de la descripcion explique en qué se diferencia de las otras versiones. De esta forma podra
reconocer rapidamente las diferencias entre las distintas versiones de un mismo entorno.
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En la pestafia “Inicio” mediante el icono “Convertir en versién 0” de la barra superior de
iconos podremos transformar una versién en un nuevo ciclo de vida a versién 0. La
version transformada pasaré a tener el valor 0 y podremos realizar nuevas versiones a
partir de ella.
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8 Exportacién e importacién de ciclos de vida

La Exportacién e Importacién de ciclos de vida entre distintas instalaciones de Air.e
LCA permite tanto el trabajo colaborativo como la realizaciobn de funciones de
verificacion. La exportacion de los ciclos de vida se realiza a ficheros con extension
“.acva’.

Las funciones de exportacion e importacion de ciclos de vida se encuentran en el
menu “Inicio” en la parte superior de la ventana principal de Air.e LCA.

Cuando exportamos un ciclo de vida se exportan también todos los datos asociados al
mismo. Esto quiere decir que, cuando lo importemos en otra instalacion de Air.e LCA,
se importaran junto al ciclo de vida todas las fuentes, Datasets y Elementos incluidos
en el mismo (Procesos, Vehiculos, Objetos, etc.).

o
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— T ¥
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[ A R DRSO NS N D f@ OneDrive 1 | Procesos generales en b

Procesos generales vinificacién

+@ Grupo en el hogar

Bases

1% Este equipo
8 Descargas

i
i
i
I
i
|
i
FRdes Fement:con ! Cantumos Generales
Emabicicn Milotacics ¥| Documentos L—
as ! o
i
i
i
i
i
i
i

1 Escritorio

|
i
i
I
i
I
I
i
I
i
|
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Impacto visualizado: | Coste < | [ coste

Durante el proceso de Importacién, cuando el sistema detecta que se puede producir
la duplicidad de Datasets, pregunta al usuario si desea sustituirlos o duplicarlos. El
sistema considera que dos Datasets pueden duplicarse cuando tienen el mismo
nombre. Si el usuario selecciona la opcion de sustituir, el sistema sustituira todos los
datos del Dataset existente en en sistemapor los nuevos datos del Dataset importado.
Esto quiere decir, por ejemplo, que si existen dos vehiculos con el mismo nombre, los
valores del importado (consumo, combustible, factor de emision, etc.) sustituirdn a los
antiguos.
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Consejo: Utilice con precaucion la opcion de sustitucion masiva de Datastes en la importacion de
ciclos de vida

Si, durante la importacién de un Entorno, le indica al sistema que desea sustituir todos los datos que
puedan estar duplicados por los nuevos, esto puede afectar a otros ciclos de vida que no sean el
importado. Tenga en cuenta que, si se sustituyen los datos de, por ejemplo, un tipo de transporte,
todas las etapas de transporte que utilicen este tipo de transporte se veran afectadas, sea cual sea el
Entorno en el que se encuentren.

Cuando exportamos un ciclo de vida también se exportan todos los documentos
adjuntos asociados a los Elementos que lo componen. Air.e LCA crea una carpeta
junto al fichero .acva correspondiente al ciclo de vida con los documentos asociados.

Consejo: Utilice la funcion de importacién y exportacidon cuando no disponga de conexién a Internet

Si estd realizando un proyecto para una corporacidn o un trabajo entre varias personas en una base de
datos privada online es posible que en algin momento no disponga de conexion a Internet y necesite
trabajar con el ciclo de vida online. En este caso, realice el trabajo en la base de datos local del
sistema. Cuando vuelva a disponer de conexién a Internet, exporte el trabajo que realizé en la base de
datos local a .acva e impdrtelo a la base de datos online.
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9 Presentacién y analisis de resultados

Existen varias herramientas en Air.e LCA gque permiten presentar, comunicar y analizar
los resultados obtenidos en el ACV.

9.1 Visualizacidén de los impactos ambientales
del ACV y sus componentes

Podemos visualizar los impactos ambientales de cada Elemento del ACV segun las
diferentes metodologias seleccionandola en el combo “Impacto visualizado” en la parte
inferior de la pantalla. El valor total del impacto para el ACV se presenta en la parte
inferior de la ventana y el valor del impacto para cada Elemento del ACv se presenta
en la parte inferior del blogue que lo representa.

Dependiendo de la metodologia que seleccionemos en el campo “Impacto visualizado”
se presentaran unos impactos ambientales u otros al pulsar el botén: [ o }

[Eq Aire - LOCAL - X
= —
Inicio Elementos Informes Herramientas
3 3 ) [ 7 e b ?
¥ 3 / K H H f E& _”.'
Nuevo Nuevo Abrir Importar  Guardar Guardar Exportar  Eliminar Crear Cnnveﬂir a Convertir a
Acv ACV(HC) todo version  version 0 dataset

Archivo Ciclo de vida actual

> ) @) Rehabilitacién de carretera - REPARA 2.... *|€) ANAVAM XIV Foro Nacional - HA FVS v.1 =

V.0 Pan - HAFVS vOlechela
Colmenareiia Tetrab...
0,14464 0,0346

0,00

&a vehiculo
045812

Bases de datos

ILCD, midpoints ~
ILCD, endpoints

ILCD, endpoints(ED)

ILCD, endpoints(HH)

ILCD, endpoints(RD)

Salén de actos

.
_’

Invitaciones al foro

p

CML 2001, baseline
CML 2001, non baseline
ReCiPe, midpoints
ReCiPe, endpoints
ReCiPe, endpoints(ED)
ReCiPe, endpoints(HH)
ReCiPe, endpoints(RD)

&v\a fuera de
065172

0,00
IPCC 2007

IPCC 2013 v

ILCD, midpoints ~( | Acidificacion [AP]

Dependiendo de la normativa que decidamos utilizar, el reporte de los impactos
ambientales y emisiones correspondientes a los Elementos de un ACV se realizara de
manera diferente.

~ || Total por UF: 2,288 mol Hee | ull

Impacto visualizado:
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>

Resumen de impactos

Caracterizacién: Normalizacién Ponderacién
ILED, midpoints |Ninguna) | (Ninguna)
Ciclo de vida
L. Acidificacién [AP): 2,288 mol H+e
&} Agotamiento de recursos(agua) [WDPJ: 365672 I SWU
&' Agotamiento de recursos(mineral) [MDP]: 423518 g Sbe
@ Agotamiento del ozono [ODP100): 112538 mg. CFC-11e
v @ Cambio climatico [GWP100]: 657995 kg. CO2e
= 4 Ecotoxicidad agua dulce [FETP]: 132663 CTUe
& Efectos en la salud humanalcancerigenos) [HTPC]: 0,00004 CTUh
“|*4 Efectos en la salud humana(no cancerigenos) [HTPnc: 0,001 CTUh
44 Elementos respiratorios inorganicos [PMFPJ: 108796 g PM25e
My Eutrofizacin agua dulce [FEP]: 233155 g Pe
e Eutrofizacién marina [MEP]: 341213 kg Ne
= why Eutrofizacién terrestre [TEP]: 049005 mol Ne
Material entregado a i
e [l Formacién de ozono fotoquimico [POFP): 649052 g. NMVOC
008297 %, Radiacion ionizante(humana) [IRP): 428133 kg, U235e
3} Uso del terreno [LUP]: 262935 t Cdef

1

Invitaciones al foro

0,00

Total por UF.: 2,288 mol Hte

Impacto visualizado: | ILCD, midpoints ¥ } Acidificacién [AP] wil

Dentro de cada Elemento del ACV podemos ver los impactos ambientales totales del
Elementos y los subtotales de los componentes que lo conforman.

Lol A ¥

o
Guardar Dxportar  Ehminar Crear  Convertir a Convertir 3 [ Y
" nich e B cor
L ar
T g
0 Rehabilitacion de carretera - REPARA 2., = ANAVAM XIV Foro Nacional - HA FVS Portapape
Asistentes vehiculo privado Navegac

Datos generales | Vehiculos | Fiujos elementales | Documentacién Busca en doc
Resumen de impactos Pa
14 e los 45 asistentes que respondieron a la encuesta se desplazaro; - .
2 de los 45 asistentes que 21a encuesta se C Normalizacién Ponderacién J
— ILCD, midpoints T <] Ninguna) p
Total por U.F. [ILco, midoc * | Acdficacén 71 | : 0.20824 | Elemento Lista Seleccion Jenta
Datos seleccion L Acidificacion [APE 045812 020824 018017 mol Hee 1dro
. Coche asistentes lupa
Nonibie: g 4} Agotamiento de recursos(agua) [WDP} 353001 L 160864 I 139182 I SWU s
Descripcion: | 14 de los 45 asistentes que respondieron a la encul
TPEIOM | e el 31% de los asistentes fueron en coche. Ei tid G Agotamiento de recursos{mineral) [MDP): 315558 g 143436 g 124103 g Sbe
hida @ Agotamiento del ozono [ODP100]: 264727 mg. 120331 mg 104112 mg. CRC-1e
® Vehiculo ) Combustible
< i 100} A T 3 .
Dataset: Transporte en coche - Desde Ecoinvent Transport | @ C>mbio climético [GWP100% (ReAR b AN i el
Fitros oe bisqueda o Ecotoxicidad agua dulce [FETP} 834974 379534 328379 Cue
Daccrpaot & Efectos en la salud humanalcancerigenos) (HTPc): 000001 473835E-06 4,0097E-06 CTuh
Categoria: foco) N
i) bl A4 Efectos en la salud humana(no cancerigenos) [HTPnck 000002 7,042286-06 609311E-06 CTUh
Dist. ida: 199 v | flm. & 4% Elementos respiratorios inorgénicos [PMFP]: 220307 g 10014 g 866425 g PM25e
_» Dist. vuelta: 0 v | Lm. 2 Wy Eutrofizacién agua dulce [FEP]: 742043 g 337701 g 292185 g Pe
Vigjes: 1 o wle Eutrofizacion marina [MEP} 753815 g 342643 g 206461 g Ne
Para: 1 v | UFume ¥ oy Eutrofizacién terrestre [TEP): 0,04262 001937 001676 mol Ne
@ caliced Wl Formacion de ozono fotoquimico [POFP) 203969 g ®27134 g 802172 g NMVOC
Incertidumbre: |3 ¥ | Completitud: |3 ¥ | Temporal: |3 %, Radiacién ionizante(humana) [IRP): 13995 kg 636136 kg. 55039 kg, U235e
Invitaci
O coste % Uso del terreno [LUP]: 229631 kg 195287 kg 168965 kg, Cdef
CoDistancia: ~| por [m. v — — d
Coste: 0 v
[ Total por €0, migpe + | Acaitcaconiael ¥ |: 018017 mol Hee ()| () quardar |
| Aceptar 1
Total por UKD, midpc ~ | Acifcaciénia®]  ~|: 0,45812 molHee [2 J
|

Impacto visualizado:  ILCD, midpoints Acidificacion [AP] Total por UF.: 2,288 mol H+e | ull
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9.2 Generacidn de graficas

Dentro de la pestafia “Resultados” tenemos la posibilidad de generar graficas
comparativas de elementos e impactos ambientales asociados al ACV. Esta
herramienta se ejecuta desde el menu “Resultados” seleccionando la opcién “Graficas”
dentro del grupo “General”.

Inicio Elementos Informes Herramientas
u ‘ [ | ‘ [ ~
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esu Graficas | Tablas Gréfico Detalle Emisiones. Emisiones. 150 14046 Water footprint Coste Guardar  Guardar esquema
! I biogénicas suelo network esquema  sin cantidades
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Impacto visualizado: | ILCD, midpoints « | | Acidificacién [AP] . ‘Toul por UF: 000173 mol He [ |

A continuacion, se presentan los pasos a realizar en Air.e LCA para generar gréficas:
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Paso 1:

Podemos seleccionar qué Elementos del ACV queremos que se incluyan en la grafica
gue vamos a generar.

e Si seleccionamos la opcidn “Todos los Elementos” se incluiran en la grafica la
informacién incluida en todos los Elementos que forman parte del ACV.

e Sielegimos “Elementos seleccionados” Unicamente se incluirdn en la gréafica la
informacién incluida en los Elementos del ACV que hayamos seleccionado
previamente con las teclas “Control” y haciendo clic con el ratén sobre el
Elemento del ACV que queremos seleccionar y que quedard sombreado en
color gris.

e Si elegimos “Area con nombre” las gréficas presentaran los impactos
ambientales de los Elementos incluidos en el areas coloreadas que hayamos
seleccionado.
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o] _l
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Paso 2:

Elegimos qué concepto queremos que se utilice para la agrupacion de los datos en la
grafica. Este concepto se utilizara para calcular los valores representados por cada
barra o sector de la grafica. Tenemos las siguientes opciones:

Solid Forest S.L.
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Contenido de los Elementos: Los valores en la grafica se presentan agrupados
por cada registro contenido en los Elementos del ACV seleccionados.
Elementos: Los valores en la gréfica se presentan agrupados por cada
Elemento del ACV seleccionado, esto hace que se sumen los impactos de
registros que pueda contener cada Elemento.

Etapas: Los valores en la gréfica se presentan agrupados por cada etapa que
hayamos definido en el ACV en “Datos generales”, esto hace que se sumen los
impactos de los Elementos y registros asignados a cada fase.

Flujos especificos: Los valores en la gréfica se presentan agrupados por tipo
de flujo (no tienen por qué ser elementales) de los que componen los registros
contenidos en los Elementos del ACV seleccionados. Si accedemos a la Base
de Datos de Air.e LCA y seleccionamos un Dataset estos flujos aparecerian
pulsando el botéon “Caracterizacién” y seleccionando la pestafia “Composicion”.
Flujos elementales: Los valores en la gréfica se presentan agrupados por tipo
de flujo elemental de los que componen los registros contenidos en los
Elementos del ACV seleccionados. Si accedemos a la Base de Datos de Air.e
LCA y seleccionamos un Dataset estos flujos aparecerian pulsando el botén
“Caracterizacion” y seleccionando la pestafa “Caracterizacion”.

Secciones: Tipos de elementos: Los valores en la grafica se presentan
agrupados por tipo de Elemento en el ACV (Procesos, Transportes, Objetos,
etc.).

Areas con nombre: Los valores de los impactos ambientales se presentaran
agrupados por las areas coloreadas con nombre que haya creado el usuario.
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Herramientas

Paso 3:
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Elegimos si queremos comparar uno 0 varios impactos entre si. Hay que tener en
cuenta que s6lo podremos comparar entre si impactos que se expresen en el mismo
tipo de unidad de medida. Podemos elegir impactos calculados segun diferentes

metodologias (ILCD, CMSL, IPCC,).
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Paso 4:

Elegimos si queremos los resultados en la grafica se presenten normalizados o
ponderados.
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Paso 5:

Seleccionamos si queremos que se presenten o no valores nulos en la gréfica.
También podemos seleccionar cuantos valores queremos que se presenten en la
gréfica.
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Finalmente pulsamos el boton “Generar grafico” que sera de color naranja una vez que
hayamos seleccionado las opciones que configuran la grafica como hemos visto en los
puntos anteriores.

Aspecto de la gréfica:

Podemos elegir el tamafio de la grafica indicando el ancho y el alto (en pixeles) que
por defecto es 500p x 700p. También podemos seleccionar la unidad en la que
gueremos que se expresen las cantidades presentadas en la grafica y la cantidad de
decimales presentados.
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Tipos de gréfico:

Podemos elegir distintos tipos de graficos entre las siguientes opciones: Apilados
porcentuales (presenta valores porcentuales con respecto al total del impacto
seleccionado), barras horizontales, barras verticales, apilado horizontal, apilado
vertical o tarta.
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Podemos exportar la gréfica obtenida a un fichero de tipo grafico (extension “.png”)
para incluirlo en los informes de resultados o cualquier otro documento, pulsando el

botén “Guardar a archivo”.

También es posible copiar la imagen al portapapeles de Windows para pegarlo en
cualquier otra aplicacibn compatible con imagenes, para lo que esta disponible el

botdn “Copiar al portapapeles’.
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9.3 Generacion de tablas

Existen varias herramientas en Air.e LCA que permiten presentar y comunicar los
resultados obtenidos en el analisis del ciclo de vida.

Una de estas herramientas es la posibilidad de crear tablas con el listado de los
materiales, flujos elementales, consumos energéticos e impactos ambientales que
componen el ACV. Estas tablas pueden ser exportadas a un archivo o copiadas al
portapapeles para ser utilizadas en otras aplicaciones.

Esta herramienta se ejecuta desde el menu “Resultados” seleccionando la opcién
“Tablas” dentro del grupo “General”.
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A continuacion, se presentan los pasos a realizar en Air.e LCA para generar tablas
comparativas:
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Paso 1:

Podemos seleccionar qué Elementos del ACV queremos que se tengan en cuenta a la
hora de generar la tabla:

e Si seleccionamos la opcién “Todos los Elementos” se incluirdn en la tabla la
informacién incluida en todos los Elementos que forman parte del ACV.

e Sielegimos “Elementos seleccionados” unicamente se incluiran en las graficas
la informacion incluida en los Elementos del ACV que hayamos seleccionado
previamente con las teclas “Control” y haciendo clic con el ratén sobre el
Elemento del ACV que queremos seleccionar y que quedard sombreado en
color gris.

e Si seleccionamos “Area con nombre” se incluiran en la gréfica los impactos
ambientales de los Elementos incluidos en el area coloreada con nombre
seleccionada.

EJ sire - LOCAL - o x
Inic Zementos [ Informes | Herarvertas e
S A | T I | | o] ¢ |y
Resmen  Grificas  Toblas | Grifico Detalie Emisionss. Emisiones 50 1405 Water fostgont Coste Guander  Gustder esquems
z | | | Sosiness | | s | netmork | esaveme “zm
Genecs ) (ambxo climitco) | Bogtncas | Labons susky Agua Coste | | Cxlo yida

————————————————
> ) Leche La Colmenareda Tetrabrik - HA F.. ™

Impacto visualzade: | ILCD, midpoints Acditicandn [AP] Tatal por UE: D173 mol Hee | ol
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Paso 2:

Elegimos qué concepto queremos que se utilice para la agrupacion de los datos en la
tabla. Este concepto se utilizara para calcular los valores representados en cada linea
de la tabla. Tenemos las siguientes opciones:

Solid Forest S.L.
ww.solidforest.com
info@solidforest.com

Contenido de los Elementos: Los valores en las filas de la tabla se presentan
agrupados por registro contenido en los Elementos del ACV seleccionados.
Elementos: Los valores en las filas de la tabla se presentan agrupados por
cada Elemento del ACV seleccionado, esto hace que se sumen los impactos
de registros que pueda contener cada Elemento.

Etapas: Los valores en las filas de la tabla se presentan agrupados por cada
etapa que hayamos definido en el ACV en “Datos generales”, esto hace que se
sumen los impactos de los Elementos y registros asignados a cada fase.

Flujos especificos: Los valores en las filas de la tabla se presentan agrupados
por tipo de flujo (no tienen por qué ser elementales) de los que componen los
registros contenidos en los Elementos del ACV seleccionados. Si accedemos a
la Base de Datos de Air.e LCA y seleccionamos un Dataset estos flujos
aparecerian pulsando el botdn “Caracterizacion” y seleccionando la pestana
“Composicién”.

Flujos elementales: Los valores en las filas de la tabla se presentan agrupados
por tipo de flujo elemental de los que componen los registros contenidos en los
Elementos del ACV seleccionados. Si accedemos a la Base de Datos de Air.e

Pag.149 de 192



J0E00 SOLIDFOREST Guia de Uso

LCA y seleccionamos un Dataset estos flujos aparecerian pulsando el botén
“Caracterizacion” y seleccionando la pestafia “Caracterizacion”.

e Secciones: Tipos de elementos: Los valores en las filas de la tabla se
presentan agrupados por tipo de Elemento en el ACV (Procesos, Transportes,
Objetos, etc.).

e Areas con nombre: Se presentaran los flujos agrupados por las areas
coloreadas con nombre que haya definido el usuario en el ACV.

a]
Inicio Elementos Informes Herramientas |
S e O Y S Y 4]
Resumen  Grificas  Tablas mmlm lm-‘wxmwuw Coste Guardar  Guardar esquema
biogénicas suelo network sin cantidades.
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Nomere Tipo impacto/Caageria Cantided  Unicad OCR

(3) CONFIGURACION
TABLA

| Calcuiary generar tabia
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Paso 3:

Elegimos si queremos comparar uno o varios impactos entre si. Hay que tener en
cuenta que s6lo podremos comparar entre si impactos que se expresen en la misma
unidad de medida. Podemos elegir impactos calculados segun diferentes
metodologias (ILCD, CML, IPCC...)
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Paso 4:

——T

Elegimos si queremos que los resultados de la tabla se presenten normalizados o
ponderados, asi como los impactos que queremos comparar.
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[ P OSSR 4D midmcine £ombin o i Zum1 o |

R e
|Guardar a srchive] Copiar al portapapeies |

P30 § Geners)
iy
. l
N
N
— -
Impacto visualzade: | ILCD, midpoints ~ | | Acidificacién (aP]
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Paso 5:

Para ciertos impactos ambientales podemos elegir la unidad en la que queremos que
se presente su valor en la tabla (gramos, kilos, toneladas, etc.).

También podemos seleccionar la notacion cientifica para la presentacion de los
valores en la tabla.

Podemos indicar la cantidad de decimales que queremos que se contengan los
impactos ambientales en la tabla.

Podemos elegir que no se presenten en la tabla registros con valor nulo.

Elrmef\m He rramientas

mnﬂ‘l MM Emuane wlmlmswmm
Cambio chmitico) |_Biogénucas | (arbono:uet> Coste Goowda |

"Hcmmhl.\oénde carreters - REPARA 2. * €) Pan - HAFVS v0 *

: ecoldglg Unidad: | g.

|

|
[
[
[
[
'
[
| '
'
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

oooo

JFIGURACION

TABLA
oo

Paso 6:

El Ultimo paso es seleccionar qué elementos de la tabla se quieren copiar al
portapapeles o guardar a un archivo. Para ello, debemos marcar cada elemento en el
cuadrado que tiene cada linea antes del nombre, o bien marcar todos en la misma
casilla en la fila de titulos.

Disponemos de los botones “Guarda a archivo”, que guardara la tabla en un archivo de
texto separado por comas (“.csv”), o “Copiar al portapapeles”, para poder pegar la
tabla en cualquier aplicacion compatible.
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Tablas

Paze 1 [Seleccion)

(@) Todos los slementos

Elamanto/s szlacionade/s

Paso 2 [Contenido a comparar)

() Contenides de elementos

Elementos

() Etapas

() Flujos especificas

() Flujos elementales
ciones

Tipes dz elemento

Pasc 3 (Mipo de contenido)
Cantidades
.!) Comparar para un impacto

(") Comparar entrs impactos

Pazo 4 (Metodologiz)

@ CONFIGURACION

Mormalizacien: {Ninguna)
Ponderacian: [Minguna)

Impactos del informe:

@ ILCD, midpoints
(] b, Acidificacian aF

Agotamients de recursos(agual WOP|

Cambio chmatico [GWPT00

LU A

Agatamienta de recursas(mineral) [MOP)

Aspecto

Unidad: | | L4 Dr\.Cien:iﬁca Decimales{1-7): |2

[] sinvalores nulos

Nombre

Agua

Aplicacién

Bicdigestor

Biogas - Electricidad gris
Cadavares

Cerdos 2 matadero

Emisionss en suelo

<

Emsicnes del ganado

Eztangue

TABLA

NRERREE

Gestién del purin en granjs

Lechanes

]

Mezclado biodigsstate.

Mezclador

Mave de engorde

NEE

Piensos

[«

Postfermentador y biogas

Rl %]

Secado y granulado

Tipe

Impacto/Categoria

Materia organiza y fertiizantes

Restos vegetales y organicos

Components

Proceso
Proceso
Coproducto
Coproducto
Coproducto
Proceso
Proceso
Proceso

Proceso

Components

Components

Proceso
Proceso

Proceso

Companents

Proceso

Components

Proceso

LCD, midpoints, Agotamiento de

LED, midpaints, Agatamizntc de

LCD, midpoints, Agotamiento de rec
LCD, midpoints, Agotamiento de rec
LCD. midpeints, Agotamients de rec
LCD, midpoints, Agotamiento de rec
LCD. midpeinis, Agotamiento de rec
LCD. midpeints, Agotamients de rec
LCD, midpoints, Agotamiento de rec
LCD. midpaints, Agotamients de rec
LCD. midpeints, Agotamients de rec
LCD, midpoints, Agotamiento de rec
LCD. midpaints, Agotamiento de recursos(
LCD. midpoints. Agotamienta de r

LCD, midpoints, Agotamiento de rec

LED, midpaints, Agatamizntc de

LCD, midpoints, Agotamiento de rec

LCD, midpoints, Agotamiento de rec

LCD, midpoints, Agotamiento de

recursos(agua) [WDF]

recurses(agua) WD?]

ecursos(agua) IWDP]

recurses(agua) WD?]

recurscs(agua) WD=]

slagua) [WDP]

iGuardar a archivo;

( Copiar al portapape Ies]

9.4 Informes

Dentro de la pestafia “Andlisis” en la parte superior de la ventana encontramos las

siguientes opciones para el reporte de resultados:

1. Generales: Herramientas para la generacion de graficas, tablas e informes

detallados por impacto

Cambio climatico: Reporte de huella de carbono
Biogénicas: Informe de emisiones biogénicas
Carbono suelo: Emisiones asociadas al suelo
Agua: Informes huella hidrica y del agua
Costes: Informe de costes del ACv

Ciclo de vida: Exportaciéon del esquema del ACV

Nogbkown

94.1

Informe documental segun normativa

Fuera de la pestafia “Analisis” podemos generar un ‘“Informe documental” con los
datos generales del ACV y los puntos obligatorios que debe incluir nuestro informe

dependiendo de la normativa.

Teniendo un ACV abierto, en el formulario con los datos generales del ACV que
aparece al pulsar el botén derecho del raton sobre cualquier zona en blanco del area
de dibujo de ACV y seleccionando la opcion “Editar datos”, en la pestafia “Normativas”
podemos elegir la metodologia que queremos aplicar en la generacion de los

resultados del ACV.
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DESCRIPOON UNIDAD FUNCIONAL
"REGLAS DE PRODUCTO / PCR

(((((((((((((

ALCANCE

Limires

ASIGNACION

IMETODOLOGIA £ INCERTIDUMERE

DIAGRAMA DEL CICLO DE VIDA {Diagrams ACY Alre LCA)

DETALLE DEL CALCULD informe verificaaidn Ar.c LCA huefla de carbono]

CERTIFICACION Y VERIFICACION

Y Jassuceod| assecec AaBbC
TNouut | 15n mipa ol

Si pulsamos los botones “Ver/Editar” se abrira un documento Word con los puntos
obligatorios que debe incluir nuestro informe dependiendo de la normativa que
hayamos seleccionado. Podemos escribir sobre este documento Word y Air.e LCA lo
guardara para que podamos adjuntarlo con el resto de informes una vez que hayamos
terminado de desarrollar el ACV.

Documentacion adjunta

Podemos adjuntar documentacién y enlaces web que avalen o justifique los datos que
estamos introduciendo en el ACV. Esta documentacion puede ser por ejemplo facturas

y albaranes.

Esta documentacion deberia de formar parte del informe final una vez terminemos con

el desarrollo del ACV.
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Inicio Elementos Informes Herramientas

=R EREl [ FER | ER | o n
Resumen  Gréficas Tablas Gréfico Detalle Emisiones. Emisiones 150 14046 Water footprint Guardar  Guardar esquema
} ‘ biogénicas el network esquema  sin cantidades

General Cambio climaticol | _Biogénica

>) © Rehabilitacin de carretera - REPARA 2... * €_Ciclo de vda

Datos generales | Unidades

Notas:
Notas relativas al ACV que estamos desarrollando.

0
o
© Documentos/Enlaces
el
L
©
n —
i [ T Afiadir documento
3
o Material entregado a | & Afadir enlace web
e | Eliminar seleccionados
0,08297
| Aceptar |
Total por U.E. | 1LcD, midpe - | Acidificacion(ap] v |: 2,288 molH+e \J, ‘:‘
Cancelar
Impacto visualizado: | ILCD, midpoints ~ || Acidificacién [AP] “ || Total por UF: 2,288 mol H+e | ufl

9.42 Informen resumen de impactos ambientales

Dentro de la opcién “Resultados” pulsando el icono “Resumen” podemos generar un
informe detallado de los impactos ambientales asociados al ACV. Antes de general el
informe Air.e LCA pregunta si queremos que los resultados se presentan aplicando
algin método de normalizacibn o ponderacion. También se nos pide que
seleccionemos la metodologia y los impactos que queremos que se incluyan en el
informe.

Los impactos se reportaran totalizados y comparados por etapas del ACV. Las etapas
de un ACV las crea el usuario al introducir los datos generales del ACV.
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Informe resumen

Normalizacién: (/ (Ninguna)
Ponderacién: inguna)

Impactos del informe:
[J & Cambio climatico [GWP100]
[J & FEfectos en s salud humana(cancerigenos) [HTPe]

[J *3 Efectos en la salud humana(no cancerigenos) [HTPnc]
[] #% Elementos respiratorios inorganicos [PMFP]
[ Bl Formacién de ozono fotoquimico [POFP]
[] %3 Radiacion ionizante(humana) [IRP]
(%) [] 1LCD, endpoints(RD)
[J & Agotamiento de recursos(mineral) [MDP]
(~) [] CML 2001, baseline

[ & Acidificacion(Europa) [APEur] o v
[J @ Agotamiento del ozono [ODP100] 79, “
[ gt Agotamiento recursos(comb.fdsiles) [ADPF] T
[J gt Agotamiento recursos(reserva final) [ADPelur] 5 -
O @ Cambio climatico [EWP100] g
[0 2 Ecotoxicidad acu. marina [MAETPInf] a v
[0 .# Ecotoxicidad agua dulce [FAETPInf] P
o alfoo 0.8 terrestre [TETPInf] v

0,00 =

Impacto visualizado: | ILCD, midpaints ~ | | Acidificacién [AP] “ || Total por UF:: 2,288 mol H+e @

Cuando seleccionamos los impactos ambientales que deseamos que se incluyan en el
informe podemos elegir la unidad en la que deseamos que se presenten los

resultados.
E L

Elementos

©) Rehabilitacion de carretera - REPARA 2... * €) ANAVAM XIV Foro Nacional - HAFVS v.1 *

-

jormalizacién:| | (Ninguna) &
Ponderacién: | (Ninguna)
Impactos del informe:

"I & Chmbio climatico [GWP100]

1 & Efectos en la salud humana(cancerigenos) [HTPc]

05 en I3 salud humana(no cancerigenos) [HTPnc]
] #%  Elbmentos respiratorios inorganicos [PMFP]
] @l Fdmacisn de ozono fotoquimico [POFP]

(%) ) CMLP0O1, baseline
[ & fcidificacion(Europa) [APEur]

[Agotamiento del ozono [ODP100]
Agotamiento recursos(comb.fésiles) [ADPH]
Agotamiento recursos{reserva final) [ADPel ur] —

Cambio climético [GWP100] g -

Ecotoxicidad acu. marina [MAETPinf) e v
Ecotoxicidad agua dulce [FAETPInf] 9 -

Ecotoxicidad terrestre [TETPInf} a v

Generar informe |

Impacto visualizado: | ILCD, midpoints ~ | | Acidificacién [AP) || Total por UF: 2288 mol Hee [
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E Aire - 8 x|

M43 denb M|« @ @&OA A Todalapigna - | [ s M—

Resultados por etapa

ALED, midpoints) Acidificocén 6]

- (edefeico) = (indefinico)
00-Adguiscidn de materales 00-Adquisicén de materizles
W 01-Despiamiento asisentas W 01-Desolamiento asstantss
02-Calebaciin del Evento 02-Celebraciin del Evento
03-Acidades smemas 03-Aciidades enemas

0ints] Agotamiento cerecursosh
MOP]

- (ndefnido)
00-Adauisiciin de materales
N 01-Desplamiento asistantss
02-Calebracén del Evento
03-Acividades extemas.

{ILCD, midpoints] Ecotoxicidod ogua dulce FETF]

- (o)
00-Adquscon de materiales

N 01-Desplamiento asistentss
02-Calebracén del Evento
03-Actvidades extemas.

9.4.3 Informes huella de carbono

Dentro de la pestafia “Resultados” en la opcion “cambio climéatico” podemos generar
reportes relativos al célculo de huella de carbono. Podemos generar dos tipos de
informes de huella de carbono:

e Informes detalle: Presenta, de forma detallada, los datos del ciclo de vida y su
huella ambiental. En el informe se presentan los impactos ambientales de cada
elemento del ciclo de vida y el total de las mismas. También se presentan graficas
generales del ciclo de vida que nos permiten, por ejemplo, detectar puntos débiles
en el ciclo de vida que hemos disefiado.

e Informe gréafico: Air.e LCA puede presentar informes agrupando los datos por
producto, servicio o Ubicacion.

Para generar el informe detallado para verificacion que incluyen todos los detalles del
célculo de la huella de carbono es necesario que el ordenador esté conectado a
Internet. El sistema se conecta a los servidores centrales de Solid Forest durante el
proceso de generacion de informes para solicitar el codigo de activacion
correspondiente.

Antes de generar los informes sobre huella de carbono debemos indicar la
metodologia que queremos aplicar el en célculo de la huella de carbono. Para cada
metodologia se seleccionara el método de calculo para cambio climatico.
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BN Aire - LOCAL - a X

Bl sire - ] X
| - L3 - )% -
H A Jdeb M|« ® @ Eaa-| [0 Buscar Z

Metodologia

Metodologa: | IPCC 2013 -

Tt T
0,00

Total por UF: 2288 mol Hee [l ]

Impacto visuali ILCD, midpoints « | [ Acidificacién [AP) v

. X
Ed Aire - O X
41 den b M|« & @00 M- | Todalapigina - Buscor -

DATOS DEL CICLO DE VIDA

Nombre ANAVAM XV Foro Naconal - HA FUS.
Hule: 586,56Kg. CO2e.

HUELLA ELEMENTOS PRINCIPALES

s.00xs.
655K

000g.

S

000s
000s

0005

I o o TR R R

s.cone

Objets: [ Resduc: Ciclosvids [ . Ecoinvent Perzonzitader
1 Pracesas Transportes [ Coproductos
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9.44 Informe de huella de agua segun ISO 14046

Dentro de la pestafia “Resultados” en la opciébn “Agua” podemos generar reportes
relativos al calculo de la huella de agua conforme se define en la normativa
internacional 1SO14046. Esta normativa considera que la huella de agua es el estudio
de los impactos ambientales relacionados con el agua a partir del andlisis de ciclo de
vida.

Antes de generar el informe sobre huella de agua Air.e LCA pregunta por la normativa
gue queremos aplicar en el calculo de los impactos ambientales incluidos en el andlisis
de la huella de agua.

B e - Locs

Inicio Elementos Informes Herramientas

{a 13 i i i

[ T O T AT O Y | B G

Resumen Gréficas  Tablas Gréfico Detalle Emisiones Emisiones. 150 14046 /Water footprint | | Coste Guardar  Guardar esquema
biogénicas suelo network esquema  sin cantidades
General Cambio climético | Biogénicas rbono suelo) Agua Coste Ciclo vida

) Informe resumen X
-HAFVS
Normalizacién: | (Ninguna) v
i 014464 o
P

(Ninguna)

> ) €©) ANAVAM XIV Foro Nacional - HAFVS v.1

Impactos del informe:

[cML 2001, baseline] [cML 2001, non baseline|

(~) ReCiPe, midpoints

w5 [E] Ecotoxicidad acu. marina [METP]
[E] Ecotoxicidad agua dulce [FETP]

[H] Ecotoxicidad acu. marina [METP]
[H] Ecotoxicidad agua dulce [FETP]

1] Ecotoxicidad acu. marina [METP]

1] Ecotoxicidad agua dulce [FETP]
Agotamiento de recursos(agua) [WDP]

de dato

| AN (TN N

Eutrofizacion agua dulce [FEP]
wly  Eutrofizacion marina [MEP]

Bases de datos

Material entregado 2 |  salor
los asistentes

CD, midpoints
L. Acidificacién [AP]

&} Agotamiento de recursos(agua) [WDP]

¥ Ecotoxicidad agua dulce [FETP]

M Eutrofizacién agua dulce [FEP]

wly Eutrofizacion marina [MEP]

0,08297

DDDDD@!!!!!!!!!

Generar informe

Qm]

Impacto visualizado: | ILCD, midpoints ~ | | Acidificacién [AP] “ || Total por UF:: 2,288 mol H+e
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9.4.5 Informe de huella hidrica segun WFN

Dentro de la pestafia “Resultados” en la opciébn “Agua” podemos generar reportes
relativos al célculo de la huella hidrica conforme se define en la normativa Water
Footprint Standard. Esta normativa considera que la huella de agua es el estudio de
las aguas azules, verdes y grises asociadas a un producto u organizacion y es muy
dependiente de la cuenca.

_ “
EJ Aire - o X

M 46 deas[p|h|« o @ &E|0H-| Todlapigne -

Coche asistentes
Deserigeisn

o %de

° i totsl de 138 km
o

Dates bar-30

1199 &+ 0km) * 1 Visjes: Pare 1 UFune. ; Avignacién 100%

impacto Tota

[Wister Footprint Net] Agua szal (L} [l
[Wister Footprint Net AguagrisiLi o
[Wister Fostprint New Aguaverde (L} f)
Moto asistentes
Descripein

22 135 45 axatentes que respondisran s Is encue e

= tem

Datase!

ok 208

B1km +0km) *1 Visjes :Para 1 UFunc.; Adgnacisn 100%

impacto Tota

IWister Footprint Net] Agua szul{l} Fl
[Vister Footprint Net AguagrisiLh [l
IWster Footarint Net] Aguaverde L} [
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9.4.6 Reporte de emisiones biogénicas y absorciones

Dentro de los impactos ambientales que podemos visualizar en el ACV en Air.e LCA
se separan las emisiones de tipo biogénicas del resto para que podamos generar
gréaficas y tablas analizando los resultados obtenidos.

En el caso de las metodologias IPCC 2007 e IPCC 2013 se pueden visualizar ademas
por separado las absorciones de CO2e como un impacto ambiental mas.

Las emisiones y absorciones de tipo biogénico pueden ser reportadas de forma
separada, segun metodologia. Las diferencias entre metodologias a la hora de calcular
el cambio climético se detallan en el punto 10 de este Manual de Usuario.

EJ Aire - LOCAL — X
== e
Inicio Elementos Informes Herramientas

< !1 —sil
H X 5§ A F
Guardar Exportar Eiminar  Crear  Convertira Convertira
version  version 0 dataset

RIS NS T
Nuevo  Nuevo Abrir  Importar Guardar
ACV  ACV(HC) todo

Archivo Ciclo de vida actual

> ) €) Huella ambiental - Fertilizante estiercol... *

Explotacion lactea ecolégica Casa da Fonte. Patén (Lugo)

Unidad funcional: Kilo de estiercol

El estiercol alimenta la planta de biogas

Compiementos Paje para camas
alimenicios
8240329 364925 mg
Hierba resiembra m: Aguz porte paje
s 2
138876 mg F 67169g 980259 mg F 263098 mg
Resiembra pradera | Pastoreo y siega | Fermentacidn del | Ordefadora
laboreo forrgje ensiado
4373829 000 ng 0.00kg 772695 g
Piastico ensilado Tanques dz frio
818764 g 1239759
Digestion ganado Digestion ganado Leche
temeras fecheras P
167637 13411g -450.10g

Bases de datos

Cambio climatico [GWP100]
Cambio climatico 20a [GWP20]

Cambio climético 500a [GWPS00]

Cambio climatico(biogénicas) [GWP100bio]
Cambio climatico(absorciones) [GWP100abs] —
Impacto visualizado: | IPCC 2007 - climatico [GWP100] _~ ‘Por UF: 9269 e (4]
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9.4.7 Informe de emisiones del suelo

Dentro de la pestafia “Resultados” en la opcién “Carbono suelo” podemos generar el
informe detallado de las emisiones de carbono procedentes de la transformacién del
suelo. Antes de generar el informe debemos seleccionar la metodologia que
deseamos que se aplique en los calculos.

a X
Inicio Elementos Informes: Herramientas

fa ) [ i | " r { i
B I RO EN | S SRR SRS R S S
Resumen  Gréficas Tablas Grafico Detalle Emisiones Emisiones 1S0 14046 Water footprint Coste Guardar  Guardar esquema
biogénicas suelo network esquema  sin cantidades
General Cambio climético Biogénicas rbono suels ua Coste Ciclo vida

> ) ©) ANAVAM XIV Foro Nacional - HA FVS v.1 %

Metodologia

Metodologfa: | ReCiPe, midpoints

A { Aceptar

Bases de datos

—
Impacto visualizado: | ILCD, midpoints ~ | | Acidificacién [AP] ¥ | | Total por UF.: 2,288 mol H+e | ol \
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9.4.8 Informe de costes

Dentro de la pestafia “Resultados” en la opcion “Coste” podemos generar el informe
detallado de los costes asociados al ACV.

de17 b M« Toda la pagina  ~

I ErEs

Resultados por etapa

- s e R —
N T

Impacto visualzado: | ILCD, midpoints ~ || Acidificacion [AP] v ! Total por UF: 2,268 mol Hee

Este informe contendra la informacion que hayamos introducido en los campos
relacionados con los costes dentro de los Elementos que componen el ACV que
estamos desarrollando.

Datos generales | Vehiculos | Flujos elementales | Documentacion

Nombre Dataset

ol | 1ren

Descripeion
Utiizamos un dataset de Ecoinvent modificado.  Tren de pasajeros - Desde Ecoinvent: transport, passenger traif

[Total por UF. [com > [come v]: 75000 129

Datos seleccién
Nombre: Tren
Descripcion: | Utlizamos un dataset de Ecoinvent modificado.

® Vehiculo O Combustible
Dataset: | Tren de pasajeros - Desde Ecoinvent: transport, passenger train
Fitros de bisqueds

Pora:

1

¥ | UFunc.

Pesajeros & Tm::

Descipeér:
Canegoris | (Tode) v] oo | o) ‘]
Distida:| 530 k.
Dist. vueta: 530 k.
Visjes: 2 ¥ Emision indirecta/Adquirido de terceros.

1

Impacto visualizado: ILCD, midpoints

gw\

CoDistancia: |

Coste:

152 [v| por [km.
750 |v

[lmlpo-u.l. =0 ~l: 75000 128 uardar

|

v i 165000 (28

Acidificacion [AP]

Total por UF: 2288 mol Hee | ol
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10 La herramienta Hoja de Calculo

En muchos casos los valores numéricos utilizados en la huella ambiental provienen de
célculos asociados, por ejemplo, a porcentajes y proporciones. Para conocer a partir
de qué férmula o célculo se ha llegado a la obtencion de un valor en Air.e LCA ofrece
una hoja de calculo asociada a cada ciclo de vida. En esta hoja de céalculo el usuario
pude detallar las operaciones que le han llevado a la obtencién de un valor (el que
finalmente aparece en el campo correspondiente). En esta hoja de calculo podemos
incluir férmulas mateméticas y descripciones que expliquen cémo se ha llegado a la
obtencion de un valor que es el que se refleja en el campo de Aire LCA
correspondiente.

Air.e - LOCAL - a

y
Abonado y Cultivador .

>

Usos del terreno Almacenes/Capturas Flujos elementales Documentacién

Datos generales Combustibles Consumos de energia Procesos/Servicios

! Procesos aguas arriba - Upstream
Adquisicion de materiales

Tipo: Proceso

i
i

i

i

i

i

i

i

i

i

! g o

=

i o ‘ |
i Etapa: | Produccion 7
i

i

i

i

i

i

i

Nombre |Abonado y Cuftivador

il
pors Descripcion | Abonado de las vifias. Este abonado también se realiza a mano y con

tractor (1 vez). También se realizan 5 pases de cultivador al afio. Se o:
consideran 850 cooperativistas y 2,600 hectéreas, por tanto un
promedio de 2.06 Hectareas por explotacién.

Asignacion: | 943 -

Repeticiones: 1

W selecciar/Nusy:

o calculado

| Aceptar

Total por U.F. | Coste - | Coste |20

m\ ‘
—| [ Cancelar |

|
1
v om
1
1
|

to visualizado: | Coste Coste

Esta hoja de calculo permite que no tengamos que utilizar Excel ni ninguna otra
herramienta software externa en la realizacion de los célculos. De esta manera los
ciclos de vida contienen toda la informacion necesaria para saber como se ha llegado
a la obtencion del valor de huella.

Para introducir una férmula nueva en la hoja de célculo pulse el desplegable que
encontrara en cualquiera de los campos de tipo numérico del software y seleccione la
opcién “Seleccién calculado/Nuevo calculo”. Aparece la hoja de calculo en la que
puede pulsar el boton “Nuevo” para introducir una nueva formula o seleccionar una de
las que haya creado anteriormente para que su resultado se asigne al campo del
formulario correspondiente.
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E Aire - LOCAL - a
st B LELE X B2

Abric  Importar Guardar
todo

Usos del terreno

Datos generales

version  version 0

Almacenes/Capturas

Combustibles

Consumos de energla

Flujos elementales

Documentacién
Procesos/Servicios

Sel.

Descripcion

Cantidad

Concepto

Cantidad

Concepto Oper. Cantidad

Impacto visualizado:

Coste

Total por U.F: 0.00 | il

i
I
I
i
I
i
I
I Total producto 12 P K 12 P2 + v 3
I
i Nuevo calculo 0 <
i
: k Frossce
| |
| o
|
i
i
i
i
» I
o) 1
=
;:_ GEEEENEESAESSTR
gl | Procesos generales vi
O
7] i
S
I 1
i
i
i
i
i
I
i
i
. ) ) iz )
i
: uE
i i |
h WE
| |
. Aceptar
h Total por U.F. | Coste | coste =0, sl
| Cancelar
I
i
I
i
i
i
|

Puede crear formulas con hasta 6 valores numeéricos diferentes relacionados por los
operadores “+ - x /”. Es importante que describa los conceptos que se estan utilizando
en la formula y la razén que ha llevado a su utilizacion. Podemos asignar el resultado
de una formula a mas de una celda dentro del ciclo de vida. La férmula cuyo resultado
esta viéndose reflejado en el campo del formulario es la que esta sefialada con una
flecha en la hoja de calculo.
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11 Manejo de costes en un ACV

Para poder realizar analisis de tipo coste/beneficio, a cada elemento de un ciclo de
vida que disefiemos en el sistema (Procesos, Consumos de energia, Consumos de
combustible, objetos, materias primas, transportes o residuos) podemos asociarle uno
0 varios costes. Este campo se encuentra en la parte inferior de cada formulario y es
de color naranja. En los detalles generales del ciclo de vida tendremos el coste total
correspondiente a la suma de cada uno de los costes asociados a los Elementos que
componen el ciclo de vida.

a x

Inicio Elementos Informes Herramientas

-

B e J 20 0 Q9 v W @» @ J = = T
Copiar ~ Feoar  Eliminar Componente  Proceso  Residuo Transporte Coproducto  Cido | Personalizado | Ecoinvent  Enlace Relacion Rectdngulo  Texto
anidado agregacién

Porta,

les Insertar

> ) @ Huella de carbono de producto - Tinto...

ACV Vino Tinto Joven 2010 - D.O. Rioja

Procesos aguas arriba - Upstream
Adquisicin de materiales

Bases de datos

J

=
Embotellado, etiquetado y almacenado

|
pos ! " -
(Degiase woaza | s e }
i
om ! < om

ILco

|
|
|
|
Huella hidrica !
1
I
I

CML 2001(baseline)
CML 2001(non baseline)

i ] —
Impacto visualizjdo: | Coste || Coste v ‘1 tal por U.F: 0.00 | ai |

Mediante la asignacion de costes podemos realizar comparativas entre distintos ciclos
de vida para poder conocer la relacion existente entre reduccion de costes y
reduccién de impactos ambientales.
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12 Valoracion de la calidad de los datos de un

ACV

Para indicar la calidad de los datos que estamos introduciendo en el ACV conforme a
normativa en todos los formularios de Air.e LCA existe la posibilidad de valorar de 1 a
5 la calidad de los datos en relacion a su Incertidumbre, Completitud, Temporal,
Geogréfica y Tecnoldgica.

1 HUELLA AMBIENTAL FVS
' UF: hogaza de pan de trigo
, ecolégico (840g; envasado

Saemillas

000001

| 1

Impacto visualizado:  ILCD, midpoints

| =7 1 1
Datos generales | Combustibles | Consumos de energia Procesos/Servicios

Dataset Cantidad Duracién
tillage, rolling -ECO-CH-2014 77,56 ha.

Nombre Descripcién Para

60000 kg trigo. 100 %

Asignacion En propiedad
[

Nuevo

Total por U.F. | 1LcD, midpe * | Acdificacion APl ¥ |z 0,00016 mol H+e [28
Datos seleccion
Nombre: Nuevo

Descripcion:

Dataset: | tillage, rolling -ECO-CH-2014

7 @rar

Filtros d busqueda

Descripcién:
Categoria: {Todo) ¥ Fuente: | (Todo)
Contidsd: | 7756 |~ |[na [] Emisién indirecta/Adquirido de terceros
/.n.r‘wr_ kg trigo W\
(») Calidad®

Incertidumbre: |3 | Completitud: |3 ¥ Temporal: |3 ¥ Geogmw
M
(]| [ uerder
Aceptar
@) =)

| Total por UF. [160, migpe v [ Acdtcacién it ¥ |: 0,00016 mol Hee

: 0,00016 mol H+e (28]

Total por U.F. | iLcD, midpc ~ | Acdificacién [aP]

Concelar |

) ) | S— ) =
— L —
Acidificacién [AP] Total por UF: 0,0177 mol He | &

En el informe “Resumen” de Air.e LCA se presentara la media calculada para el valor
del D.Q.R. a partir de los datos de calidad introducidos por el usuario.

EJ Aire

M 485 detssh M |«
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LD, midgoires] Eutrofizacién maring [MEF] (s. Ne)
[ILED, midpoires] Eutrofizacisn terr 1{ mol Ne}
[ILED, midpoires] Formacian de ce imico [POFP] {g. NMVOC}
[IED, midgoires] Radiacién lonizante{humana) (IRF] (z. U235e}
[ILCD, midpeires] Uso del terrenc [WP) & Coer)
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13 Restricciones de uso en las versiones de Air.e
LCA

Dependiendo del tipo de licencia que haya adquirido del software Air.e LCA, podra
acceder 0 no a determinadas funcionalidades del sistema.

Licencia para célculo de huella de carbono (Air.e HdC). Sélo tendra activas las
funcionalidades relacionadas del software con el céalculo de la huella de carbono y
cambio climatico. Esto quiere decir que podra acceder a la generacion de informes
siguiendo las normativas relacionadas con huella de carbono y podra aceder al valor
de cambio climatico en los registros almacenados en la Base de Datos del Air.e LCA.

Licencia de formacién de Air.e LCA o Air.e HdC tiene limitado el nimero de ciclos de
vida y elementos que puede crear con el software.

Licencia demostracion de 15 dias de Air.e LCA o Air.e HdCtodas las funcionalidades
del software estan activas, pero sélo pueden utilizarse durante 15 dias a partir de la
fecha de instalacion.

En el caso en el que durante el uso de Air.e LCA aparezca un mensaje del tipo “Se
han superado las limitaciones de su licencia de Air.e”, por favor, péngase en contacto
con Solid Forest SL (www.solidforest.com) o con su distribuidor para que se proceda a
la ampliacion de su licencia de Air.e LCA si procede.
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14 Soporte online

Los técnicos de Solid Forest disponen de sistemas de soporte online a través de
conexion a Internet totalmente seguros, que permiten la supervision de forma remota
de su instalacion de Air.e LCA. Esta conexion se realizar4 siempre contando con su
autorizacion previa y garantizando la confidencialidad de los datos manejados. Esta
conexion remota facilita la resolucion rapida de dudas y la actuacion directa sobre su
instalacion. La asistencia remota se basa en el software LogMelnRescue™
www.logmein.com

Dentro de la pagina web de Solid Forest, en la seccién “Software” la opcion “Ayuda y
soporte” permite acceder al soporte online pulsando el botén “Acceder al soporte

online”.
1 Solid Forest. Aire, soport- X - X
€ C A | [) www.solidforest.com/software-acv-soporte.html =

i Aplicaciones T ELPAIS 2 3DJuegos P Maps e Tienda Comics @) ZonaNegativa I Ka-boom & Tendencias de Google 3 Concurso HC Aragon  [3 Normativa HA Comis [ Siete trucos para caz

H ESPANOL Contacto: (+34) 911 294 374, info@solidforest.com

U000 SOLIDFOREST Inicio Referencias Nosotros Consultoria Formacién Contacto

AIR.E - SOPORTE ONLINE

Solid Forest dispone de un avanzado sistema de soporte online. h

Si esta siendo atendido por uno de nuestros técnicos espere a que éste se lo indique para pulsar el

botén "Acceder al soporte online”.

SOLIDFOREST (+34) 911 294 374,
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15 Actualizaciones de Air.e LCA

Todas las versiones de Air.e tienen el primer afio de actualizaciones autométicas y
soporte incluidos. Para extender el periodo de soporte y actualizaciones més alla del
primer afio, debe contratar el servicio de mantenimiento.

Si su licencia tiene el servicio de mantenimiento active, Air.e LCA se actualiza de
forma automatica al arrancar el programa cada vez que haya una nueva version
disponible. Para ello es necesario que el ordenador en el que esta instalada la
aplicacion esté conectado a Internet.

Las actualizaciones de Air.e LCA en cualquiera de sus versiones, incluyen tanto
actualizaciones del programa como de las bases de datos incluidas. Algunas bases de
datos opcionales pueden requerir una licencia adicional para su actualizaciéon y uso.

Tenga en cuenta que, si desinstala el producto de su ordenador, perdera toda la
informacién relativa a los ciclos de vida y fuentes almacenada en la Base de Datos
local.

En algunos casos, para que el software pueda actualizarse correctamente, es
necesario ejecutar la aplicacion con permisos de administrador. Para ello, haga
clic con el botén derecho del raton sobre el icono de Air.e LCA en su escritorio y
seleccione la opcién “Ejecutar como administrador”.
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16 NOTAS TECNICAS

16.1 Emisiones incluidas en el impacto Cambio
Climatico

Cada metodologia, cuando calcula el impacto Cambio Climéatico, incluye ciertas
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y reporta por separado otras..

Para facilitar la comprensién de cdmo trabaja cada metodologia, Air.e LCA presenta al
usuario textos descriptivos que aparecen si nos posicionamos con el raton sobre el
nombre del impacto ambiental en el menu situado en la parte inferior de la ventana de

trabajo.

EJ Aire - LOCAL - a X
Inicio Elementos Informes Herramientas =
Mo o ke OB X 8B A F

Guardar  Exportar  Eliminar Crear  Convertir a Convertir a

Nuevo  Nuevo  Abrir  Importar Guardar r r
ACV  ACV(HC) todo version  version 0 dataset

Archivo Ciclo de vida actual

>") €@ ANAVAM XIV Foro Nacional - HA FVS v.1 ' €) Leche La Colmenarefia Tetrabrik - HA ... *

AGRONOMIA Y FABRICACION DE PIENSOS

Componentes pienso Componentes pienso
it s
204638 mg 4973529

Componentss pienso | Mezclador pienso Componentes pienso
recria alta producién

24417g 1072085 -250665.
Embalzje | Embalado | vacios
917187 g 936722 mg. 000g.

Temercs Transporte piensos Paja
-32055g 326211g -44216g.
Cisterna izotérmica Ordefo Emisiones metano.
ganado
000g 000g 267909
Recogida teche de Desvieje Gestign estércol rect
ganadens:
381300 82386 mg. 3222685 000g.

Bases de datos

Agua

16.1.1.1Emisiones directas e indirectas (huella de carbono)

”

Cuando calculamos huella de carbono, Air.e LCA diferencia entre “Emisiones directas
y “Emisiones indirectas”. Las emisiones directas son emisiones de GEI que se
producen directamente en el proceso productivo por el fabricante o por la empresa que
calcula la huella de carbono de su organizacion. De este modo son emisiones directas
las correspondientes a la quema de combustible de un vehiculo propiedad de la
empresa y son emisiones indirectas las asociadas a la construccién del vehiculo
cuando calculamos la huella de carbono de un servicio de transporte. Esta
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diferenciacion entre emisiones directas e indirectas de Air.e LCA sirve para, por
ejemplo, diferenciar en los vehiculos en propiedad las emisiones asociada a la quema
de combustible de las emisiones indirectas asociadas a la fabricacion del vehiculo o a
la extraccién del combustible. Esta diferenciacibn es necesaria cuando queremos
calcular el indicador ambiental huella de carbono. Hay que destacar que esta
diferenciacion entre emisiones directas e indirectas so6lo aparece cuando nos referimos
a huella de carbono, no al hablar de huella ambiental.

De este modo cuando trabajamos con un ACV de huella de carbono Air.e LCA calcula
los siguientes impactos ambientales:

e |PCC 2013

e [PCC 2013 emisiones directas

e |PCC 2013 emisiones indirectas

e |PCC 2013 (Ecoinvent)

e |PCC 2013 (Ecoinvent) emisiones directas

e |PCC 2013 (Ecoinvent) emisiones indirectas

Air.e LCA calcula el impacto IPCC 2013 emisiones indirectas sumando los flujos
elementales correspondientes a emisiones de GEI que se encuentran en el nivel de
Composicién (UPR) del Dataset.

16.1.1.2Emisiones biogénicas y absorciones

En Air.e LCA a las metodologias IPCC 2013 e IPCC 2007 se han afiadido los impactos
ambientales “Emisiones Biogénicas a 100 afos” y “Absorciones a 100 afios” para
poder trabajar en los analisis con ambos valores y tener la posibilidad de generar
tablas y gréficas comparativas. Estos impactos se han afiadido tanto al calculo de
huella de carbono como al célculo de huella ambiental.
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EN Aire- LOCAL - X
Inicio Elementos Informes Herramientas ——
R A H g X 3 A #

Guardar Exportar  Eliminar  Crear  Convertira Convertir a

Nuevo  Nuevo  Abrir  Importar Guardar r r
AV todo version  version 0 dataset

AV

Archivo

Ciclo de vida actual

Produccién

Fibra de poiéster. Feril de Aluminio Cartén de embaisje
‘ Capa posserior ‘ |
153846 kg 4511469 3861739
Manta de fiego. Capa
intermedia
1202659

i capa Tansporte prilde anin
or E am
603849 898718 mg 687095 mg

@ | Unién fina! de capas ] | Montzje paril de ]
) ‘ aluminio ‘
S
© 558939 l 00k 0o0ky
o]
@
°
n
o
a
@
o
L -
R

oiiiiiniva | Instalacién
1

Fase de uso
Montaje a;ugo
000 kg

1
|

| e !
. Mangznimiento ‘ ;
i

1

|

|

Cambio climético [SWP100]
Cambio clims
% timatico 500a [GWPS00]
( Cambio climético(biogénicas) [GWP100bio]

Cambio climatico(absorciones) [GWP100abs] -
Impacto vlsuallzad" io climatico [GWP100] v || Tof F.: 11,7748 kg CO2e | 4l
16.2 M 1
: etodologias

16.2.1 ILCD (International reference Life Cycle Data system
handbook)

Se trata de un manual desarrollado por el IES (Insitute for Environment and
Sustainability) y el JRC (Joint Research Centre). Contiene varios documentos y guias
para el desarrollo del andlisis del ciclo de vida. La iniciativa incluye una Base de Datos
ELCD (European Life Cycle Database) con factores de caracterizacién para catorce
categorias de impacto consideradas para la Unién Europea:

e Cambio climatico: Calculado con factores de IPCC 2007 excepto las emisiones
de monodxido de carbono, dioxido de carbono y metano que estan calculadas
con IPCC 2013. En este impacto sélo se incluyen las emisiones biogénicas del
metano.

e Cambio climatico (emisiones biogénicas): Incluye emisiones de metano
biogénicas conforme a Método 2 (factor de emision de 34 kg CO2e/kg).

e Agotamiento de la capa de ozono — Modelo EDIP 1999.

o Ecotoxicidad para ecosistemas de agua dulce — Modelo USEtox 2008.

e Toxicidad humana efectos cancerigenos — Modelo USEtox 2008.

e Toxicidad humana efectos no cancerigenos — Modelo USEtox 2008.

e Particulas/sustancias inorgéanicas con efectos respiratorios — modelo RiskPoll
2004 y 2007.
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e Radiaciones ionizantes efectos sobre la salud humana — Modelo efectos salud
humana 1995.

e Formacién fotoquimica de ozono — Modelo Lotus-Euros 2008.

e Acidificacion — Modelo acumulacion de excedentes 2008.

e Eutrofizacién terrestre — Modelo acumulacién de excedentes 2008.

e Eutrofizacion acuatica — Modelo Eutrend 2009.

e Agotamiento de recursos agua — Modelo Ecoscarcity 2008.

e Agotamiento de recursos minerales, fésiles — Modelo CML 2002.

e Transformacion de la tierra — Modelo MOS 2007.

La ultima version de los factores de caracterizacion de ILCD incluida en Air.e LCA es
la version de noviembre de 2016.

16.2.1.1Emisiones biogénicas en ILCD

Se ha afiadido en Air.e LCA a la metodologia ILCD un impacto ambiental adicional
denominado “Emisiones biogénicas” en el que se puede ver por separado el valor de
las emisiones biogénicas de metano. Estas emisiones estdn sumadas al impacto
Cambio climatico de ILCD. Estas emisiones estéan calculadas utilizando el denominado
“Método 2” donde sélo se desglosa la emisién de metano biogénico, por estar fuera de
las emisiones de diéxido de carbono que afectan al ciclo corto de carbono. Se emplea
un factor de caracterizacion 34 kg CO2e/kg. Se ha utilizado como referencia para la
implementacion el documento de la Comisiébn Europea” Product Environmental
Footprint Guidance Version 6.0 — November 2016”.

16.2.1.2Huella Ambiental de la Comisiéon Europea

La iniciativa de huella ambiental de la Comisién Europea (Recomendacion 2013/179)
toma como referencia las categorias de impacto y los métodos propuestos en ILCD.
Sin embargo, si se quiere obtener el resultado de cambio climatico segun la
metodologia propuesta para la huella ambiental hay que tener en cuenta que el
carbono biogénico se reporta por separado, asi como las emisiones del suelo. Para
conocer y poder reportar conforme a norma las emisiones y absorciones de carbono
biogénicas hay que seleccionar el impacto “Emisiones biogénicas” de ILCD y generar
el informe “Emisiones del suelo” en Air.e LCA. Ambos métodos han sido propuestos
por la Comision Europea dentro de la iniciativa de huella ambiental.

Como se indica anteriormente, para evaluar las emisiones que proceden de cambio de
uso de suelo, se debe generar el informe “Emisiones suelo”. En este informe se
incluye las emisiones de monodxido de carbono, diéxido de carbono y metano
procedente de la transformacion del suelo (flujos denominados “from soil or biomass
stock”).

Si se quiere dar el resultado de la categoria de cambio climatico de acuerdo a la
metodologia de huella ambiental de la Comision Europea, habra que presentar el
resultado que aparece en la parte inferior de la pantalla principal de Air.e LCA al
seleccionar la metodologia ILCD junto al resultado obtenido en los impactos
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“Absorciones” y “Biogénicas” de la metodologia IPCC 2007 (en este se incluye diéxido
de carbono y metano).

16.2.2 CML

CML es una metodologia desarrollada en la Universidad de Leiden. Aparecio en 2001
y desde entonces se ha ido actualizando hasta nuestros dias.

Air.e LCA utiliza la dltima versién disponible de factores de caracterizacién, de enero
de 2016.

Las categorias de impacto se clasifican en dos grupos; baseline y non-baseline:
Baseline

Acidificacion — Modelo Guinée, 2001

Cambio climético - Modelo IPCC, 2013

Agotamiento de la capa de ozono — WMO, 2003

Eutrofizacion - Heijungs et al. 1992

Agotamiento de recursos abidticos, elementos y reservas finales — Oers el al,
2001

Agotamiento de recursos abibticos, fosiles— Oers el al, 2001
Toxicidad humana - Huijbregts, 1999 & 2000

Ecotoxicidad agua dulce - Huijbregts, 1999 & 2000

Ecotoxicidad agua marina - Huijbregts, 1999 & 2000

10 Ecotoxicidad terrestre - Huijbregts, 1999 & 2000

11. Oxidacion fotoquimica - Jenkin & Hayman, 1999; Derwent et al. 1998

arwNPE

©Ce~NOo

Non-baseline

Agotamiento de recursos abiéticos, reserva base — Guinee et al, 2001
Agotamiento de recursos abiéticos, reserva econémica— Guinee et al, 2001
Cambio de uso del suelo por competencia - Guinee et al, 2001
-Cambio climatico GWP100min- Houghton et al., 2001

-Cambio climatico GWP100méax- Houghton et al., 2001

-Cambio climatico GWP20- IPCC, 2007

-Cambio climéatico GWP500- IPCC, 2007

Agotamiento de la capa de ozono 5 — Solomon & Albritton, 1992
Agotamiento de la capa de ozono 10 — Solomon & Albritton, 1992
10. Agotamiento de la capa de ozono 15 — Solomon & Albritton, 1992
11. Agotamiento de la capa de ozono 20 — Solomon & Albritton, 1992
12. Agotamiento de la capa de ozono 25 — Solomon & Albritton, 1992
13. Agotamiento de la capa de ozono 30 — Solomon & Albritton, 1992
14. Agotamiento de la capa de ozono 40 — Solomon & Albritton, 1992
15. Ecotoxicidad agua dulce 20 - Huijbregts, 1999 & 2000

16. Ecotoxicidad agua marina 20 - Huijbregts, 1999 & 2000

17. Ecotoxicidad sedimentos agua dulce 20 - Huijbregts, 1999 & 2000
18. Ecotoxicidad sedimentos agua marina 20 - Huijbregts, 1999 & 2000
19. Ecotoxicidad terrestre 20- Huijbregts, 1999 & 2000

20. Toxicidad humana 100 - Huijbregts, 1999 & 2000

21. Toxicidad humana 20 - Huijbregts, 1999 & 2000

22. Ecotoxicidad agua dulce 100 - Huijbregts, 1999 & 2000

23. Ecotoxicidad agua marina 100 - Huijbregts, 1999 & 2000

24. Ecotoxicidad sedimentos agua dulce 100 - Huijbregts, 1999 & 2000
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25. Ecotoxicidad sedimentos agua marina 100 - Huijbregts, 1999 & 2000

26. Ecotoxicidad agua dulce 100 - Huijbregts, 1999 & 2000

27. Ecotoxicidad agua marina 100 - Huijbregts, 1999 & 2000

28. Ecotoxicidad terrestre 100- Huijbregts, 1999 & 2000

29. Toxicidad humana 500 - Huijbregts, 1999 & 2000

30. Ecotoxicidad agua dulce 500 - Huijbregts, 1999 & 2000

31. Ecotoxicidad agua marina 500 - Huijbregts, 1999 & 2000

32. Ecotoxicidad sedimentos agua dulce 500 - Huijbregts, 1999 & 2000

33. Ecotoxicidad sedimentos agua marina 500 - Huijbregts, 1999 & 2000

34. Ecotoxicidad agua dulce 500 - Huijbregts, 1999 & 2000

35. Ecotoxicidad agua marina 500 - Huijbregts, 1999 & 2000

36. Ecotoxicidad terrestre 500- Huijbregts, 1999 & 2000

37. Oxidacién fotoquimica low NOx - Andersson-Skald et al. 1992; low NOx

38. Oxidacion fotoquimica MIR; very high NOx - MIR 1997; very high NOx (Carter,
1994, 1997, 1998;Carter, Pierce, Luo & Malkina, 1995

39. Oxidacion fotoquimica MOIR; high NOx - Carter, 1994, 1997, 1998;Carter,
Pierce, Luo & Malkina, 1995

40. Oxidacion fotoquimica EBIR; low NOx - Carter, 1994, 1997, 1998;Carter,
Pierce, Luo & Malkina, 1995

41. Acidificacién, sin destino - Hauschild & Wenzel, 1998.

42. Eutrofizacion, incl. Destino media Europa total, A&B - Hauschild & Wenzel,
1998

43. Eutrofizacion, incl.. destino - Frischknecht et al, 1999

44. Radiacion - Frischknecht et al., 1999

45. Olor

16.2.3 RECIPE

Metodologia desarrollada a partir de CML y Ecoindicador 99. Combina midpoints y
endpoints en el que se analizan doce cuestiones ambientales (Agotamiento de
combustibles fésiles, agotamiento de recursos minerales, agotamiento de agua, uso
del suelo, radiacién ionizante, dafio a la salud humana debido a PM10 y ozono,
toxicidad, eutrofizacién, eutrofizacion, acidificacién, agotamiento ozono y cambio
climatico).

En total se proponen dieciocho categorias de impacto asociadas a factores de
caracterizacion y tres categorias para los Endpoints (salud humana, ecosistemas y
recursos):

Acidificacion terrestre

Cambio Climatico

Ecotoxicidad terrestre

Ecotoxicidad agua dulce
Ecotoxicidad agua marina
Eutrofizacion agua dulce
Eutrofizacion agua marina
Radiacion ionizante (humana)
Agotamiento ozono

10. Formacion ozono fotoquimico

11. Elementos respiratorios inorganicos
12. Agotamiento recursos agua

13. Agotamiento recursos fosiles

14. Agotamiento de recursos metalicos
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15. Toxicidad humana

16. Transformacion del terreno
17. Uso del terreno agricola
18. Uso del terreno urbano

Ademas, se incluyen tres indicadores de endpoint que se dan por separado en Air.e
LCA:

1. Salud humana (HH)
2. Ecosistema (ED)
3. Recursos (RD)

Todos los anteriores pueden ser considerados en tres perspectivas: Jerarquico (H),
individualista (1) e igualitario (E) por lo que los valores pueden cambiar.

La dltima versién es la 1.11 de 2015 y desde entonces no se ha vuelto a actualizar.
Por tanto, un niumero de flujos elementales ha quedado desactualizado con respecto a
la dltima version de Ecoinvent 3.3 (2016), utilizada en Air.e LCA, por lo que se ha
realizado la correspondencia de forma manual de modo que ningun flujo quedase sin
reflejar su impacto real.

16.2.4 IPCC 2007

Los calculos se realizan con factores de IPCC 2007 (25 para el metano, etc.). Se han
empleado las directrices y potenciales de calentamiento global del AR4 (2007) y AR5
(2013). El diéxido de azufre tiene un valor nulo en relacion al cambio climatico.

El impacto Cambio Climatico de esta metodologia en Air.e LCA no incluye las
emisiones de mondxido de carbono, dioxido de carbono y metano biogénicas y del
suelo.

En la metodologia IPCC 2007 se han definido cinco impactos ambientales en Air.e

LCA:
1. Cambio climatico a 100 afios
2. Cambio climatico a 500 afios (solo si el ACV es de tipo “huella ambiental”)
3. Cambio climético a 20 afios (sélo si el ACV es de tipo “huella ambiental”)
4. Emisiones biogénicas a 100 afios
5. Absorciones a 100 afios

16.2.4.1 Emisiones Biogénicas y absorciones

A la metodologia IPCC 2007 se han afiadido en Air.e LCA los impactos ambientales
“Emisiones Biogénicas a 100 afios” y “Absorciones a 100 afios” para poder trabajar por
separado con ambos valores y tener la posibilidadde generar tablas y graficas con este
tipo de emisiones. Estos impactos se han afiadido tanto al célculo de huella de
carbono como al célculo de huella ambiental.
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16.2.5 IPCC 2013

Los célculos se realizan utilizando factores de IPCC 2013, que no siguen los mismos
criterios que Ecoinvent. El impacto Cambio Climatico de esta metodologia incluye las
emisiones de monoxido de carbono con el factor de IPCC 2013. El dioxido de azufre
tiene un valor nulo en relacién al cambio climatico.

El impacto Cambio Climatico de esta metodologia en Air.e LCA no incluye emisiones
de diéxido de carbono biogénico ni absorciones.

En la metodologia IPCC 2013 se han definido cinco impactos ambientales en Air.e

LCA:
1. Cambio climatico a 100 afios
2. Cambio climatico a 20 afios (solo si el ACV es de tipo “huella ambiental”)
3. Emisiones biogénicas a 100 afios
4. Absorciones a 100 afios
16.2.5.1 Emisiones Biogénicas y absorciones

A la metodologia IPCC 2013 se han afiadido en Air.e LCA los impactos ambientales
“Emisiones Biogénicas a 100 afios” y “Absorciones a 100 afios” para poder trabajar por
separado con ambos valores con la posibilidad de generar tablas y gréficas con estos
valores.
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16.2.6 IPCC 2013 Ecoinvent

Los calculos se realizan con factores de Ecoinvent 3.3 (22,5 para el metano, etc.). Se
incluyen las emisiones de monoxido de carbono, diéxido de carbono y metano
biogénicas y del suelo con factores de Ecoinvent 3.3.

Si el ACV en de tipo “huella ambiental” se presentan las emisiones a 100 afios y a 20
anos.

Si el ACC es de tipo “huella de carbono” se presentan las emisiones a 100 afios.

El di6éxido de azufre tiene un valor nulo en relaciéon al cambio climatico.

16.2.7 Water Footprint

Metodologia de huella hidrica de la Water Footprint Network. El resultado se muestra
desglosado en agua azul, verde y gris.

e Agua verde: Volumen de agua de lluvia incorporada al producto o evaporada
durante la produccion

e Agua azul: Volumen de agua superficial o subterranea incorporada o
evaporada o transladada de una masa de agua a otra o devuelta en un
momento diferente

e Agua gris: Volumen de agua necesario para asimilar la contaminacion
generada por el producto

IMPORTANTE: En la obtencion del “Informe Resumen” se pueden seleccionar los
impactos por separado, combinando diferentes metodologias

16.3 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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Huella Ambiental de la Comision Europea:
http://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/ef_pilots.htm
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16.4 Bases de Datos

16.4.1 ECOINVENT

Air.e LCA incorpora (de forma opcional) la dltima version disponible de la Base de
datos Ecoinvent. Actualmente esta disponible la version 3.4 (2017). Los flujos
elementales de Ecoinvent se han transformado a la terminologia de ILCD, siempre que
ha sido posible hacer la conversidn, si no, se ha dejado con el nombre original, de
manera que no se pierde ni transforme ningun resultado (ver apartado de flujos
elementales). En Air.e HAC s6lo se muestras los impactos relacionados con el Cambio
Climatico.

16.4.2 ELCD

Aire LCA incorpora la ultima version disponible de la Base de Datos ELCD.
Actualmente esta disponible la version 3.2 (2016). Los flujos elementales de ELCD se
han transformado a la terminologia de ILCD, siempre que ha sido posible hacer la
conversion, si no, se ha dejado con el nombre original, de manera que no se pierde ni
transforme ningun resultado (ver apartado de flujos elementales). En Air.e HdC sélo se
muestras los impactos relacionados con el Cambio Climatico.

16.4.3 World Steel

Air.e LCA incluye la ultima versidn de los factores ambientales asociados a productos del acero
publicada por la organizacion World Steel.

16.5 Flujos elementales

La lista de flujos elementales con la que trabaja Air.e LCA esta formada como base por
los flujos elementales de ILCD. Cualquier flujo elemental de otra metodologia o Base
de Datos se convierte al equivalente en ILCD en caso de que exista, y de no ser asi,
se aflade a la lista de flujos.

Para la conversion de los flujos elementales se han usado principalmente las
recomendaciones tanto de Ecoinvent como del propio ILCD. Esto es, como norma se
utiliza el numero CAS si existe, y en caso de no existir se usan una serie de “reglas” de
combinacién segun la categoria, nombre, metodologia e impacto que se esta
convirtiendo.

Aunque la inmensa mayoria de los flujos elementales han podido ser convertidos
siguiendo estas recomendaciones, algunos no quedan cubiertos o se han detectado
errores en la recomendaciéon. En estos casos se ha hecho la conversion segun los
criterios del equipo de Solid Forest.
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16.5.1 Flujos elementales “especiales” asociados directamente
a impactos ambientales

Aparte de los flujos elementales ya descritos, Air.e LCA incorpora unos flujos
elementales “especiales”. Estos flujos se corresponden a cada una las categorias de
impacto disponible en la aplicacién, para que sea posible incluir impactos directos
dentro de la composicion de los Datasets. Estan indicados con el texto “I[impact]” al
comienzo del nombre.

Una vez completa la lista de flujos elementales se asigna a cada uno de ellos el factor
de caracterizacion que le corresponde en cada una de las metodologias
implementadas en Air.e LCA.

Todo el proceso de conversion se realiza fuera de la ejecucion del programa y de
forma transparente al usuario aumentando asi la velocidad a la que se realizan los
calculos en Air.e LCA.

16.6 IPCC Cambio climatico

Respecto al calculo del impacto Cambio climatico en Air.e LCA, segln la metodologia
del IPCC, se han incluido los GWP del cuarto informe (AR4 2006) en su revision de
2012 que corrige erratas y afiade componentes sobre el listado oficial de gases de
efecto invernadero editado en 2006.

Ademas, se han incluido los GWP del quinto informe (AR5 2013). Este quinto informe
incluye un gran nimero de GEls no incluidos en el cuarto informe. De estos nuevo GEI
sOlo estan incluidos oficialmente hasta la fecha en el listado de flujos elementales del
ILCD el CO2, el metano y el CO.

Las consideraciones anteriores se aplican de igual manera en el calculo de la Huella
de Carbono en Air.e LCA.

16.7 Costes Externos metodologia ExternE

16.7.1 Marco tedrico

Concepto de externalidad

Segun la teoria econémica, una externalidad se define como un efecto colateral de las
acciones de un determinado agente econémico que directamente afectan el bienestar
de otro agente sin que éste se vea compensado por ello. Dicho de otra forma, se
entiende por externalidad aquel coste o beneficio asociados a una actividad
econOomica concreta que recae indiscriminadamente sobre la sociedad y el medio
ambiente, no estando incluido en la estructura de precios del producto o servicio que la
origina.
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Es importante tener en cuenta que no todos los efectos colaterales de una actividad
deben ser considerados como externalidades. Que dichos impactos sean o no una
externalidad depende, en gran medida, del marco legal e institucional en el que se
desarrolla la actividad econdmica que los produzca. Por ejemplo, si una empresa
produce emisiones que generan dafios a otra empresa y el marco legal exige que esos
dafios le sean compensados econOmicamente por la empresa que los produjo,
entonces no nos encontramos frente a una externalidad. La empresa que contamino
tendrd que tener en cuenta la compensacion a la hora de decidir si sigue generando
esas emisiones y a qué nivel. Por el contrario, si la empresa que contamina no esta
obligada a compensar el dafo y no lo tiene en cuenta en su toma de decisiones, eso
constituye una externalidad (Séez et al. 2001).

Segun la teoria econémica neoclésica, cuando los mercados son perfectamente
eficientes, su libre funcionamiento conlleva a una asignacion éptima de los recursos y
a la maximizacion del bienestar social. No obstante, en algunas circunstancias
especiales (como es la presencia de externalidades), tienen lugar los denominados
“fallos de mercado” que impiden el buen funcionamiento de los mercados. En esas
circunstancias, se justifica la intervencion publica para corregir las asignaciones
ineficientes de recursos y, en el caso de la presencia de externalidades, dichas
intervenciones tienen como objetivo internalizar las externalidades. Dicho de otro
modo, se debe incorporar el valor econémico de las externalidades al precio de
mercado. De esta forma, el coste total o social del bien o servicio considerado es la
suma del coste privado mas el coste externo.

Como ilustra la Figura 1 segln nos encontremos en presencia de externalidades
positivas 0 negativas, la relacién entre la asignacion del libre mercado y la asignacién
Optima desde el punto de vista social, es distinta. Mientras que en presencia de
externalidades positivas, la solucion de mercado conlleva una produccién demasiado
baja del bien que genera dicha externalidad, en presencia de externalidades
negativas, la solucién de mercado resulta en una produccién demasiado elevada del
bien o servicio asociado a dicha externalidad.

Solid Forest S.L.

ww.solidforest.com Pag.182 de 192
info@solidforest.com



'SOLIDFOREST Guia de Uso

Externalidades positivas Externalidades negativas
Precio Precio Oferta=CMg+Cext
Oferta=CMg
Oferta=CMg+Bext
L2072 N
Py boocmcccccin 2
M ! = N SN ST <
[ = S I e '
; ; Dem=BMg :
; ; : Dem=BMg
Oum Q Cantidad @ Q Cantidad
Asignacion del Libre mercado = (Py,, Q,,) = Coste Mg (priv) = Benef Mg (priv)
Asignacion eficiente tras la internalizcion de la externalidad positiva = (P*, Q%) Asignacion eficiente tras la internalizcién de la externalidad negat = (P*, Q")
Donde: Coste Mg (priv) — Benef (ext) = Benef Mg (priv) = (P", Q) Donde: Coste Mg (priv) + Benef (ext) = Benef Mg (priv) = (P, Q)
Q™>Qy y P*<Py Q*<Qu y PPy

Figura 1. Presencia de externalidades positivas y negativas.
Internalizacion de externalidades

Para llevar a cabo un proceso de internalizacion de los beneficios y costes externos (o
externalidades positivas y negativas respectivamente), se deben tener en cuenta las
siguientes etapas: (i) identificacion de todos los efectos externos positivos y negativos
originados a lo largo del ciclo de vida de produccién del producto o servicio
considerado (en nuestro caso, la energia producida por cada una de las tecnologias
energéticas consideradas), (i) la definicion precisa de cada uno de los efectos
producidos y su ruta de impacto, (iii) la cuantificacion y valoracién econdmica de cada
uno de los efectos socioecondémicos y medioambientales generados en cada etapa del
ciclo, (iv) la seleccion del mecanismo de internalizacion mas apropiado en cada caso
aplicable al coste/beneficio externo analizado, y (v) implantacion del mecanismo de
internalizacion seleccionado.

16.7.2 Metodologia ExternE en Air.e LCA

La metodologia denominada ExternkE es la que se ha incluido en Air.e LCA para la
valoracion de las externalidades ambientales...

La Comisiéon Europea, dentro del programa JOULE Il acometi6 el desarrollo de una
metodologia para la cuantificacion de las externalidades de las diversas tecnologias de
generacion eléctrica, metodologia que es hasta el momento la mas aceptada por la
comunidad cientifica. Esta iniciativa empezdé en 1991 como un proyecto en
colaboracion entre el Departamento de Energia de Estados Unidos y la Comision
Europea, y fue continuado por la Comision como el Proyecto ExternE. En este
proyecto inicial participaron mas de 40 instituciones europeas de 9 paises, asi como
cientificos de Estados Unidos. El resultado fue el primer intento de usar una misma
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metodologia de tipo bottom-up! para evaluar los costes externos de un amplio rango
de diferentes ciclos de combustible (Comision Europea, 1995). Posteriormente, el
proyecto se ha continuado de forma ininterrumpida hasta la actualidad a través de
diversos proyectos de investigacion financiados por la CE que han completado y
perfeccionado la metodologia y la han aplicado a diferentes &reas
(http://Iwww.externe.info). Entre ellos cabe destacar el proyecto ExternE Transport
dedicado a adaptar la metodologia a la evaluacién de las externalidades del sector
transporte (Comision Europea, 1999a, Friedrich and Bickel, 2001), el proyecto ExternE
Nacional Implementation (Comisiébn Europea, 1999b) dedicado a aplicar la
metodologia desarrollada en 12 diferentes ciclos de combustible de 15 paises
europeos. Este proyecto proporcion6 una base de datos muy amplia de costes
externos de diferentes ciclos de combustible tanto convencionales como renovables en
Europa.

Tras estos desarrollos de la metodologia siguieron otros proyectos que desarrollaron
aspectos inacabados de la misma. Asi, el proyecto NewExt (http://www.ier.uni-
stuttgart.de/forschung/projektwebsites/newext/, IER et al, 2004) avanz6 en cuatro
areas importantes relativas a la valoracibon monetaria de los impactos sobre
mortalidad, la cuantificacién de los impactos sobre los ecosistemas, la inclusion de los
impactos producidos por la contaminacion del agua y el suelo y la cuantificacion de
impactos de accidentes severos en ciclos no nucleares. Por su parte el recientemente
acabado proyecto NEEDS (http://www.needs-project.org/) ha explorado algunos
aspectos de la metodologia relativos a la mejora de la modelizacion atmosférica, la
revision de las funciones dosis respuesta, la valoracién de las externalidades de las
extraccion y transporte de los combustibles y la extension de la cobertura geografica.
Asimismo, el proyecto ha proporcionado un marco de integracion de diversas
herramientas de analisis de los sistemas energéticos como el Andlisis de Ciclo de Vida
(ACV), la modelizacién energética y la valoracion de externalidades.

El proyecto CASES (http://www.feem-project.net/cases/) ha actualizado las
estimaciones de costes externos de la generacion eléctrica en los paises de la Unién
europea y también en otros terceros paises incorporado los nuevos cambios en la
metodologia desarrollados en el proyecto NEEDS.

Ejemplo de aplicacion simplificada de la metodologia ExternE

En este ejemplo, se va aplicar de forma simplificada la metodologia ExternE. Para ello,
el Andlisis de ciclo de Vida (ACV) es el enfoque propuesto para estimar el volumen de
emisiones asociadas a la produccion de distintos productos o servicios. Una vez

Los primeros trabajos de evaluacidn de externalidades se utilizaron metodologias de tipo top-down. Estas metodologias calculan
las externalidades de forma global y generalmente a escala regional o nacional y usan valores medios estimados previamente
tanto de las cantidades de contaminantes emitidos como de los dafios causados. Se calcula asi para cada emisidn de contaminante
el dafio producido. Se trata de metodologias muy utiles, dada su simplicidad para tener una idea general de los dafios producidos
por los contaminantes, pero no se pueden calcular costes marginales lo que supone una limitacion a la hora de internalizar las
externalidades introduciendo estos costes en el precio. Las metodologias con un enfoque bottom-up es decir, de abajo a arriba
tratan de evitar esta limitacion utilizando datos de emision especificos para cada actividad y datos especificos de localizacion. En
este tipo de metodologias se encuadra la metodologia propuesta por el proyecto ExternE.
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identificadas las emisiones de estos contaminantes se estima el valor economico de
dichas emisiones a través del uso de unos factores que determinan el valor de los
dafios provocados por una determinada carga contaminante. Estos factores son el
resultado de desarrollar un complejo proceso metodoldgico secuencial conocido como
ruta de impacto en el que se basa la metodologia ExternE.

l <+«———— Tecnologia

Consecuencia

1 <+——— Dispersion

’ Distribucion de receptores ‘

1 «———  Funcién de impacto

l <+«——— Valoracién econémica

Dafio

Figura 2. Ruta de impacto

El concepto de “ruta de impacto” conlleva un proceso secuencial que comienza por la
identificacion de las sustancias y las cantidades que son emitidas en un proceso.
Posteriormente, es necesario traducir estas emisiones en incrementos de
concentracion. Este cambio en la composicion quimica de la atmosfera genera efectos
directos o inducidos sobre los distintos medios receptores. A partir de la informacién
sobre el impacto fisico de las emisiones se asignan valores monetarios a estos
impactos fisicos, obteniéndose resultados de dafio real que, en términos econémicos,
deberan ser interpretados como el valor monetario de variaciones positivas o
negativas del bienestar ante modificaciones en el vector de calidad ambiental.

Las rutas de impacto pueden ser mas o menos complicadas dependiendo de las
actividades y del impacto. En algunos casos, la relacion sera relativamente directa,
mientras que en otros pueden aparecer un gran ndmero de interacciones e impactos
asociados. La primera etapa es la determinacion de las cargas o consecuencias y su
distribucion espacial y temporal dentro de los limites previamente definidos. Esta
distribucién puede requerir de la utilizacion de herramientas complejas como modelos
de simulacién para la dispersién de contaminantes atmosféricos o de transporte de
contaminantes en el suelo y hacia las aguas subterraneas y superficiales.

Una vez conocida esta distribucion de las consecuencias del ciclo es necesario
conocer la distribucion de los posibles receptores afectados. Una vez conocida tanto la
localizacién de los receptores de los impactos como los niveles de concentracion a los
que estan expuestos, los impactos de cuantifican utilizando las funciones de impacto.

La metodologia considera varias categorias de impacto:
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e Sobre la salud de las personas;

e Sobre los materiales de las superficies de edificios y otros bienes;

e Sobre los rendimientos agrarios;

¢ Calentamiento global vy,

o Pérdida de biodiversidad asociada a la acidificacion y eutrofizacion de
ecosistemas.

Las funciones de impacto pueden ser mas o menos complejas y en el caso de
contaminacién toman la forma de funciones dosis-respuesta. Estas funciones no
siempre existen para las condiciones de aplicacién concretas de cada caso y hay que
recurrir a otras funciones desarrolladas para otras condiciones. Esto produce errores e
incertidumbres ya que la transferencia de estas funciones no siempre es directa.

Esta respuesta se traduce en impactos fisicos los cuales son en Ultima instancia
valorados econdmicamente. La base de la valoracion econdémica en ExternE es la
obtencion de la disposicion a pagar para evitar el impacto negativo o beneficiarse del
efecto positivo, o bien la disposicibn a aceptar un pago como compensacion. En
algunos casos se utilizan valores monetarios basados en los costes de control, o en
los costes de reposicion a su estado original de aquellos bienes o personas afectadas
por la contaminacion.

Impactos sobre la salud de las personas

De todos los dafios evaluados por la metodologia, los dafios sobre la salud son
posiblemente los mas dificiles de estimar al tratarse de bienes para los que no existe
un valor de mercado. Los valores econémicos recomendados por el grupo de expertos
en valoracion del proyecto ExternE se han obtenido a partir de las estimaciones mas
robustas y recientes disponibles basadas en estudios de valoraciéon contingente. La
valoracion de la mortalidad es una cuestion importante, no sélo por los posibles
conflictos éticos que genera sino también por su considerable peso relativo en los
resultados. Resulta muy complicado estimar la cantidad de muertes prematuras que
ocasiona directamente la contaminacién. A la hora de determinar los efectos de la
contaminacién sobre la salud humana no se trataria, por tanto, de medir la cantidad de
muertes provocadas directamente por la contaminacién si no del recorte sufrido en la
esperanza de vida de los individuos expuestos a la contaminacion.

Impactos sobre el cambio climatico

El impacto sobre el cambio climatico es la categoria de impacto que mas se aleja de la
aproximacion propia de la “ruta de impacto”. Para valorar el coste de las emisiones de
Gases de Efecto Invernadero se puede usar:
- Coste social del carbono, que consiste en emplear un enfoque similar a la
‘ruta de impacto” para determinar los dafios asociados a las emisiones de
GELI. Para llevar a cabo esta estimacion se utilizan modelos de simulacién
de las condiciones climaticas y las consecuencias de un aumento en la
temperatura global. En concreto, el proyecto NEEDS (http://www.needs-
project.org/) y el proyecto CASES (http://www.feem-project.net/cases/)
estimaron el valor de los dafios del cambio climético a través el modelo de
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estimacion integrada Climate Framework for Uncertainty, Negotiation and
Distribution (FUND) (http://www.fund-model.org/home).

- Coste de reduccion de las emisiones hasta un nivel que permita alcanzar
los objetivos de lucha contra el cambio climéatico. Esta aproximacion
resultaria equivalente a la pérdida de bienestar experimentada por la
poblacion si los limites de emision fijados fuesen 6ptimos.

De cara a la valoracidon econdémica de las emisiones de GEI se propone tomar como
aproximacion preferida el valor del coste social del carbono. Para obtener un valor de
referencia de este coste utilizaremos el coste social de carbono estimado en los
proyectos NEEDs y CASES antes mencionados utilizando el modelo integrado FUND.
Este modelo consiste en una serie de escenarios exdgenos Yy perturbaciones
endogenas. El modelo distingue 16 regiones del mundo y se ejecuta desde 1950 hasta
2300 en periodos de un afio. Los escenarios se definen en funcion del crecimiento de
la poblacion, el crecimiento econdmico, el ratio de descarbonizacion del sistema
energético y los incrementos de eficiencia esperados. Estos escenarios se ven
perturbados por el cambio climéatico en varios sentidos: disminucién de la poblacién
por muertes debidas al cambio climatico (enfermedades y fenébmenos meteorolégicos
extremos) y por migraciones debidas a la adaptacion al cambio climatico. Los impactos
cuantificados son pérdidas en la economia, reduccién del consumo e incremento de
gastos en medidas de reduccién de emisiones que causan una reduccion en el
crecimiento econdmico a largo plazo. Estos impactos se calculan de forma endégena
por el modelo e incluyen impactos sobre la agricultura, los bosques, el aumento del
nivel del mar, enfermedades de diversos tipos e impactos sobre el consumo de agua y
los ecosistemas. Estos impactos son traducidos posteriormente en términos
monetarios utilizando diversos valores (Anthoff, 2007).

Los valores usados en este estudio, para los distintos gases de efecto invernadero,
son los recomendados en el proyecto CASES descontados al afio 2016 y expresados
en Euros 2016.

Lista de impactos
Estos valores se adjuntan en el documento “costesexternosaire.xIs”.
Los otros impactos que considera la metodologia ExternE son los siguientes:

Impacto cambio climdtico

de de 2010 | de 2020 | de 2030 | de 2040 | de 2050 | de 2060 | de 2070 | de 2080 | de 2090
2000 | a 2019 a 2029 a 2039 a 2049 a 2059 a 2069 a 2079 a 2089 a 2099

2009

C02 9.15 13.85 17.98 19.99 22.86 35.57 32,51 41.49 52.41 58.80
CH4 399.9 484.61 605.80 842.24 951.10 | 1308.51 | 1610.58 | 1721.18 | 2381.29 2655.40

N20 1553 | 22054.5 | 25386.4 | 33977.2 | 41312.7 | 60296.1 | 62872.0 | 82570.3 | 76874.7 110962.

3.43 5 0 6 5 7 8 2 9 29
SF6 779.9 | 1100.25 | 1362.11 | 1362.86 | 2116.21 | 2334.04 | 3043.96 | 3235.77 | 4492.31 4657.82
4

Tabla 1. Costes externos gases de efecto invernadero (Euro2016/t)
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Impactos sobre la salud

Contaminante

Efecto

Mortalidad

PM1o, PM2s, SO2, O3

Reduccidén de la esperanza de vida debido a los
efectos agudos y crdénicos de la exposicion a los
contaminantes

Metales pesados, Benzeno, Benzo-[a]-pireno,1,3-
butadiene, particulas diesel y radionucleidos

Reduccidén de la esperanza de vida debido a los
efectos agudos y crénicos de la exposicion a los
contaminantes

Enfermedades

PM1o, PM25, O3, SO2

Admisiones hospitalarias por problemas
respiratorios

PM1o, PM2s, O3

Dias de actividad restringida

PM1o, PM2s, CO

Insuficiencia cardiaca

Metales pesados, Benzeno, Benzo-[a]-pireno,1,3-
butadiene, particulas diésel y radionuclidos

Riesgo de cancer, osteoporosis, ataxia y
disfuncion renal

PMjio, PM2s Admisidn hospitalaria cerebrovascular, casos de
bronquitis crénica, casos de tos crénica en nifios,
tos en asmaticos, sintomas respiratorios leves.

Mercurio Pérdida de coeficiente intelectual de los nifios

O3 Ataques de asma, dias con sintomas

Tabla 2. Efectos sobre la salud considerados por la metodologia ExternE. Fuente:

http://www.externe.info

Impactos sobre los materiales de construccion

Contaminante Efecto
SO, Depédsito  acido, envejecimiento de acero
galvanizado, piedra caliza, mortero, piedra

arenisca, pintura, renderizado y zinc para edificios
utilitarios

Particulas de combustién

Suciedad de edificios

Tabla 3. Efectos sobre los materiales de construccidn considerados por la metodologia ExternE. Fuente:

http://www.externe.info

Impactos sobre cultivos
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Contaminante Efecto

NOx, SO2 Pérdidas de rendimiento en trigo, cebada,
Centeno, avena, patatas y remolacha

O3 Pérdidas de rendimiento en trigo, cebada,
Centeno, avena, patatas, arroz, tabaco y girasol

Deposicion acida Incremento necesidad de encalado

Deposicionde Ny S Efecto fertilizante

Tabla 4. Efectos sobre cultivos considerados por la metodologia ExternE. Fuente:
http://www.externe.info

Impactos sobre ecosistemas

Contaminante Efecto

Acidificacion y eutrofizacion por SO2, NOx, NH3 Fraccién potencial de desaparicién de especies

Tabla 5. Efectos sobre ecosistemas considerados por la metodologia ExternE. Fuente:
http://www.externe.info

Mas detalles sobre la metodologia y las funciones dosis respuesta utilizadas para
cuantificar estos efectos puede consultarse en (Comision europea, 2005
https://ec.europa.eu/research/energy/pdf/kina_en.pdf).

Los valores econémicos recomendados por el grupo de expertos en valoracion del
proyecto ExternE se muestran en la tabla 6.

Afeccion Valor de la afeccion [€2000]

Admisién hospitalaria 2.000/admision
Sintomas respiratorios leves o tos 38/evento
Uso de medicacion respiratoria/Uso de broncodilatador 1/dia
Dias de actividad restringida 130/dia
Dias de baja laboral 295/dia
Dias de actividad restringida leve 38/dia
Bronquitis crénica 2000.000/caso
Reduccidén en la esperanza de vida 40.000/afio de vida perdido
Aumento en el riesgo de mortalidad (nifios) 3000000/caso
Aumento en el riesgo de mortalidad - Aguda 60.000/afio de vida perdido

Tabla 1. Valores monetarios de los impactos sobre salud Fuente: Preiss et al 2008
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La aplicacion del complejo proceso secuencial en que consiste la metodologia
ExternE, a distintas actividades contaminantes localizadas en distintos paises de
Europa ha permitido obtener unos factores de dafio, que cuantifican el valor monetario
del dafio producido por la emisién de una tonelada de cada contaminante en cada uno
de los paises estudiados. Estos factores de dafio estan expresados en euros/t
contaminante o kBq.

De esta forma, una vez conocidas las emisiones producidas durante el ciclo de vida de
cada uno de los productos o servicios analizados podemos, mediante la aplicacién de
estos factores de dafio, cuantificar de forma sencilla los costes externos producidos
por las mismas.

Los factores de dafio utilizados en este estudio se calcularon en el contexto del
proyecto CASES y son los que se muestran para Espafa y la Unién Europea en la
tabla 7. Los factores para el resto de paises se muestran en el documento adjunto
“costesexternosaire.xls”.

Coste total (Suma de impactos sobre salud, cultivos, materiales, biodiversidad Euro 2016/t)
EU27 Espafia

NH3 15,736 4,809

NMVOC 1,074 791

NOX 13,847 5,101

PPMco 2,381 1,401

PPM25 41,767 23,185

S02 12,582 7,980

Cd 144,142 135,781

As 911,773 857,032

Ni 3,961 1,913

Pb 479,091 460,223

Hg 13,772,693 13,772,693

Cr 22,813 11,435

Cr-Vi 114,066 57,174

Formaldehido 344 344

Dioxinas 6.37E+10 6.37E+10

Radionucleidos (Euro2016/kBq)

Emisiones al aire

Aerosoles radioactivos sin

especificar 4.E-04

Carbono-14 2.E-03

Cesio-137 2.E-03

Tritio 9.E-07

Yodo-129 1.E-02

Yodo-131 4.E-03

Yodo-133 6.E-07

Yodo-135 0.E+00

Kripton-85 5.E-08

Kripton-85m 0.E+00

Gases nobles radioactivos sin

especificar 1.E-07

Radon-222 2.E-08

Torio-230 7.E-03

Uranio-234 2.E-03

Solid Forest S.L.

ww.solidforest.com P4g.190 de 192
info@solidforest.com



U0 SOLIDFOREST

Guia de Uso

Uranio-235 1.E-03
Uranio-238 2.E-03
Plomo-210 2.E-04
Polonio-210 2.E-04
Radio-226 1.E-04
Emisiones al agua

Carbono-14 2.E-05
Cesio-137 2.E-05
Tritio 2.E-07
Yodo-131 1.E-02
Uranio-234 4.E-05
Uranio-235 2.E-04
Uranio-238 4.E-04
Stroncio-90 1.E-06
Rubidio-106 7.E-07

Tabla 7. Factores de dafio para los contaminantes considerados. Fuente. Proyecto CASES
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