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1. APLICACION BIG DATA PARA MONITORIZACION DE
CARRETERAS.

La principal innovacion presente en el proyecto REPARA 2.0 es la gestion de carreteras a
partir de la investigacion y aplicacion de tecnologias Big Data. Esta aplicacion supone el
desarrollo de un sistema que permite obtener los datos de forma remota y desatendida y
que ademas es capaz de integrar de forma sencilla nuevos elementos en funcion de la
evolucion del sistema. Permite la integracion de distintas fuentes de datos mejorando el
proceso de andlisis y monitoriza el sistema de acuerdo a los parametros contemplados.
También desarrolla una plataforma uUnica con tecnologia Big Data que integra la
adquisicion, el almacenamiento y el analisis de toda la informacion recogida.

Esta solucion permitira combinar valores sensoricos con otros datos de interés respecto al
deterioro del firme generando modelos predictivos.

Se han definido los requisitos del sistema: requisitos de usuario, requisitos funcionales
(acciones que debe llevar a cabo el sistema) y requisitos no funcionales (cémo deben
realizarse las acciones). Dentro de estos ultimos se han generado requisitos de
desempeno, de desarrollo, de usabilidad, de seguridad y legales. La toma de requisitos es
un proceso continuo y debe realizarse en paralelo a otras tareas, por lo que a medida que
se vaya avanzado en el proyecto, se podra introducir informacion referente a éstos o
generar requisitos nuevos.

Tras conocer los requisitos, y previo al desarrollo del sistema, se deben definir las fases
que componen el sistema Big Data: adquisicion de datos, almacenamiento, andlisis de
datos y visualizacion.
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llustracion 1: Arquitectura bésica Big Data.

1.1 ADQUISICION DE DATOS.

Para comenzar el desarrollo de un sistema Big Data es importante identificar el tipo de
fuente de datos que se presenta en el sistema. Los tipos de fuentes se pueden clasificar
en: fuentes estructuradas (datos relacionales que siguen un esquema rigido almacenado
en tablas que definen las relaciones entre ellas), fuentes no estructuradas (datos que no
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siguen ningun esquema, lo que complica la automatizacion de los procesos) vy
semiestructuradas (no presenta una estructura rigida pero el esquema pude deducirse de
los propios datos).

Una vez identificado el tipo de fuente se debe determinar la manera en que se integraran
esos datos, este punto es de especial importancia para el desarrollo del sistema.
Dependiendo del tipo de fuente se pueden distinguir las siguientes soluciones: para el
tratamiento de informacion estructurada y/o semiestructurada se emplean sistemas Ell
(Enterprise Information Integration), que permite la virtualizacion de los datos. Para el
tratamiento de gestion no estructurada se emplean tanto bases de datos universales como
data warehouses o0 se suele hacer uso de motores de recuperacion o sistemas de
clasificacion automatica. Una vez se integran los datos en el sistema se almacenan.

1.2 ALMACENAMIENTO DE DATOS.

Actualmente el almacenamiento de datos puede clasificarse segun dos grandes grupos:
almacenamiento completo (representado por sistemas de ficheros distribuidos) vy
almacenamiento en compactaciones (sistemas de almacenamiento de datos).

Para los sistemas de ficheros distribuidos se emplean tecnologias como:

- HDFS
- Riak-CS
- AWSS3
- Alluxio

En cuanto a sistemas de almacenamiento de datos se emplean:

- Modelos relacionales (Oracle, SQL Server etc.).

- Modelos clave (Redis, Riak, Aerospike).

- Modelos columnares (Cassandra, HBase y Druid).

- Modelos documentales (MongoDB o ElasticSearch).
- Modelos de grafos (Neo4d o Virtuoso).

1.3 PROCESADO DE DATOS.

Tras la recogida de datos y almacenamiento, el sistema debe procesar los datos para la
obtencién de informacion relevante. Existen diversas técnicas para el tratamiento de datos
cuya aplicacion depende del objetivo a alcanzar. El procesamiento por batch habilita la
gjecucion de un programa sin necesidad de supervision directa, esto permite acumular y
procesar grandes volumenes de datos, mediante tareas repetitivas, obteniendo de esta
forma resultados por lotes. Es escalable y permite el procesamiento distribuido y paralelo.
La herramienta Hadoop representa este tipo de procesamiento.

Una de las principales desventajas que presenta el procesamiento batch es la velocidad
de procesamiento, lo que da lugar a la creacién de un procesamiento en tiempo real o
streaming que presenta una buena tolerancia a fallos y a una baja latencia. Las tecnologias
mas comunes para cada fase son:
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- Adquisicion de datos (Flume).
- Almacenamiento (Kafka o Kestrel).
- Andlisis de datos (Storm, Spark, Streaming, Flume, Tridente o S4).

Existe la posibilidad de combinar los tipos de procesamiento anteriores.

1.4 ANALISIS DE DATOS.

Una vez procesados los datos del sistema deben ser analizados. Las técnicas de analisis
mas comunes son: analisis visual (representacion grafica), andlisis estadistico y mineria
de datos (emplea distintas técnicas de estadistica y programacion).

Esta clasificacion es artificial dado que los limites de cada tipo no estan definidos al existir
técnicas que, aun cuando inicialmente fueron definidas para un tipo de analisis concreto,
finalmente se aplican a otros.

2. ARQUITECTURA BIG DATA.

Tras el estudio de las diferentes fases del sistema se analiza la forma en la que se ofrecen
los resultados, también denominada arquitectura del sistema. Para ello se gestiona el
sistema como cuatro etapas independientes (recoleccion de datos, almacenamiento,
andlisis y visualizacion) y una transversal (administracion del sistema) que combinan las
arquitecturas de procesado en batch y en streaming (tiempo real).

a) ARQUITECTURA LAMBDA.

Esta arquitectura presenta tres capas.

- Capa batch: Esta capa define una Unica funcion que engloba todos los datos
existentes. El sistema esta enfocado a computar previamente dicha funcion y
calcular cada consulta sobre la marcha basada en una vista precalculada.

- Capa de servicio: Permite indexar los resultados obtenidos en la capa batch
para poder ser consultados de forma optima.

- Capa de velocidad: Analiza informacion que aun no ha sido representada. A
diferencia de la capa batch, no utiliza todos los datos sino que actualiza los
resultados a medida que los recibe.
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llustracion 2: Esquema arquitectura Lambda

b) ARQUITECTURA KAPPA.

Se trata de una simplificacion de la arquitectura anterior muy similar a la capa de
velocidad y, dado que las tecnologias actuales permiten procesar informacion a
tiempo real, esta tecnologia es de mayor alcance.

Su hipotesis de partida es la de considerar que las tecnologias asociadas al
procesado en streaming son lo suficientemente potentes como para manejar al
mismo nivel ambas capas.
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llustracion 3: Esquema arquitectura Kappa.

Para obtener el documento completo E3.2.1.1: “ESPECIFICACION Y REQUISITOS SW DEL
SISTEMA DE MONITORIZACION Y GESTION DE FIRMES” puede ponerse en contacto con los
responsables del proyecto en info@proyectorepara.com.
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